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Untertagige Warme- und Kaltespeicherung
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Funktionsprinzip eines Aquifer-wWarmespeichers



Geologische Voraussetzungen

- Maximale Teufe von ca. 1000 m

(Teufen bis 200 m werden gegenwartig aus Kosten-
grinden favorisiert)

- Gespannte Grundwasserstromung

- Maximale effektive Speichermachtigkeit ca. 30 m
- Homogene Aquiferstruktur

- Geringe Grundwasserstromung/genaue Kenntnis

- Chemische Zusammensetzung des Speicherwassers
(Warmetrager) und der Matrix duirfen bei p, T-Anderung
nicht zu Problemen bei der Reinjektion fihren

- Keine Interferenzen/Qualitatsbeeintrachtigungen von
Grundwasserfassungen
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Geologische Voraussetzungen

Verbreitung potenzieller
Aquifere fur die Speicherung
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Projekte

ROStOCk' Bauten des Deutschen Neubranden-

Standort Brinckmans- : )

) Bundestages in Berlin burg

hohe

Geologische ) ) Oberer
Formation Quartar Hettang Quartar Postera
Tiefe 13m-27m 285m-315m 30m-60m 1234m-1274m
Porositat ~20% 30% ~30% 25%
Permeabilitat 8 um2 2’8ur_n?,2 >1 um?2 >1 um?2
Mineralisation | Frischwasser 29 g/L Frischwasser 133 g/L
Speicher-
temperatur 10°C 19°C 10°C 54°C
(initial)
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Hydrogeologische Parameter der Beispielprojekte e



Projekte

ROStOCk_ Bauten des Deutschen Neubranden-

Standort Brinckmans- : )

) Bundestages in Berlin burg

hohe
Inbetriebnahme 2000 1999 1999 2004
2*5
Gestaltung Dublette Dublette Dublette
Bohrungen

max. Mengenstrom 15 m3/h 100 m3/h 300 m3/h 100 m3/h
Speichertemperatur 50°C 70°C 5°C 80°C
CHlgfEal PiEls 0.25 MW 12.5 MW VY 12 MW
Nennlast (Kéalte)
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Rostock-Brinkmannshohe

Konzept - Wohnpark ,Helios* D



Rostock-Brinkmannshohe
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Rostock-Brinkmannshohe
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Rostock-Brinkmannshohe

Kollektordacher in der
Bauphase

Aul3enansicht des Kellers

der warmen Bohrung @ﬂﬂ
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Rostock-Brinkmannshohe
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Bundesbauten im
Spreebogen Berlin

Schueizerisches
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Bundesbauten im Spreebogen Berlin
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Bundesbauten im Spreebogen Berlin
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Bundesbauten im Spreebogen Berlin
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Aquiferspeicher im Berliner Spreebogen CSEbtben
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Bundesbauten im Spreebogen Berlin
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Bundesbauten im Spreebogen Berlin
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Bundesbauten im Spreebogen Berlin

Strom warme Kalte

Bl vom

Kaltespeicher
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Anteile von BHKW und Aquiferspeicher an der Energieerzeugung  pgyece

B vom BHKW B vom BHKW



Bundesbauten im Spreebogen Berlin

ik

o/}

Installation warme Bohrung - Warmespeicher e



Bundesbauten im Spreebogen Berlin
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Neubrandenburg
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Fernwarmenetze der Neubrandenburger Stadtwerke GmbH e



Neubrandenburg
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Charakteristik des Energiebedarfs von Neubrandenburg o



Neubrandenburg

» Geologische Formation Oberer Postera-Sandstein
» Teufe 1,228 m —1,268 m

* Reservoirtemperatur 55 °C

e Mineralisation 135 g/l

» Porositat 26.6 %

* Permeabilitat 0.94 ym? — 2.8 pm?
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Parameter der geothermischen Ressource o



Neubrandenburg
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Neubrandenburg
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Neubrandenburg

* Bohrungszahl 2
* Bohrungsabstand 1.300 m

o Forder- und Injektionsmengenstrom 100 m3/h
* Injektionstemperatur 80°C

* Entnahmetemperatur (nach 5 Jahren) 78°C — 72°C
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Betriebsparameter (entsprechend der Planung) e
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Bedarfsdeckung im Netz ,Rostocker Stral3e“ (Planung) e



Neubrandenburg
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Anteile an der Bedarfsdeckung (Planung) e



Neubrandenburg
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Neubrandenburg
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Kopf der ,kalten Bohrung o



Neubrandenburg

Marz 2004

Start der ersten Einlagerungsphase (Probebetrieb)

Dezember 2004:

Start der ersten Entnahmephase (Probebetrieb)

Marz 2005:

Start der ersten regularen Einlagerungsphase

November 2005:

Start der ersten regularen Entnahmephase
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Neubrandenburg
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Temperaturen an den Bohrungskdpfen
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Neubrandenburg
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Neubrandenburg
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Anteile an der Bedarfsdeckung



Zusammenfassung

Die Auswertung des bisherigen Anlagenbetriebes zeigt:

- die Installation und der erfolgreiche Betrieb von Aquiferspeichern
sind an geeigneten Standorten machbarr,

- diese Energiespeicheranlagen kdnnen einen wesentlichen
Beitrag zur Erhdhung der Effizienz der Gesamtsysteme leisten,
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