Unterstltzung von Erdsonden mit
Niedertemperatur- Solarthermie

E. Bertram , J. Glembin, J. Scheuren
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» Forschung und Entwicklung auf den Gebieten Photovoltaik und Solarthermie

« Anwendungsorientiert und in Zusammenarbeit mit der Industrie
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Was ist Niedertemperatur- |
Solarwarme?
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Konzept solar unterstutztes
Warmepumpensystem

Ziel:
Verbesserung von WP-Erdsondenanlagen

mit kostengunstigen Niedertemperatur-
Kollektoren

| Warme Xﬂ
pumpe <@ X
. Erdsonde
Ansatz: L

Erh6hen der mittleren Quellentemperatur, d.h.
Einspeisung der Niedertemperaturwarme vom
Kollektor in Erdsonde oder die Warmepumpe
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Messung an Pilotanlagen

Anlage Limburqg

Wohnflache 300 m2 + WW 4 Pers.
Warmepumpe 16 KW und 36 MWh/a
Kollektorflache 44 m2
Erdsondenlange 14 x 17 m=238m

in 4 m Abstand

Anlage Klein Koris (bei Berlin)

Wohnflache 192 mz + WW 6 Pers.
Warmepumpe 11 kW und 21 MWh/a
Kollektorflache 20 m?
Erdsondenlange 2X75m=150m
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Messergebnisse Limburg
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Simulationsergebnisse
Referenzsystem
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Simulation Einfamilien-
haus (12,7 MWh/a, 7,5 kW)

Kleine JAZ- Verbesserung
durch Kollektor

Systemstabilitat nach
1. Betriebsjahr

Reserve bei ungewollter
Unterdimensionierung

Sicherheitszuschlage
kdnnen reduziert werden
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Ubertragung der Ergebnisse =v.¥7|5|:|.|

in (MWh/a)
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Normierung nur mit Kollektor maglich.
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Einfluss Warmeleitfahigkeit
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Einfluss Warmebedarf
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160 m = 5,9 m/(MWh/a)

Kollektor verringert Einfluss bei gestiegenem Warmebedarf
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Einfluss Erdsondenabstand -----| SEH

Im 10. Betriebsjahr
Gesamtwarmebedarf = 30 MWh/a Ohne Sonnenkollektor
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Konzept PVT-
Warmepumpensystem
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* PVT-Kollektor liefert Warme und Strom P < PVT-KOQ
* Kithlung des PV-Moduls (0,5%/K): Q{/
fiihrt zu héherem PV-Ertrag: 7 .. 10% Q Q
* Hohere Erdreichtemperatur verbessert A .« warme | %o o
WP-Effizienz | pumpe | - @ X
Erdsonde

PV-Zellen
Rohrr@iter

PVT-Kollektor
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Pilotanlage Dreleich
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Zusammenfassung F | SFH

Ein unverglaster Sonnenkollektor im Wamepumpensystem ...
* Vollstandige Temperaturregeneration
* kann JAZ um 0.3 - 0.5 verbessern
* Erhoht Planungssicherheit des WP-Systems
— Warmeleitfahigkeit wird um zwei Drittel reduziert
— Stabilisiert JAZ bei groRerem Warmebedarf

— Erdsondenabstand

Niedertemperatur-Sonnenwarme verbessert ein
Erdsonden / Warmepumpensystem !
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