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EU-Richtlinie 2009/28/EG

In Kraft seit Ende Juni 2009

Fordert bis 2020
 flr die gesamte EU 20 % erneuerbare Energien
« fir Deutschland 18 % erneuerbare Energien

Gilt fur alle Bereiche: Strom, Warme, Verkehr

Fordert von den Mitgliedsstaaten nationale Aktionsplane far
erneuerbare Energien, bis 30. Juni 2010

Schliel3t bei Geothermie alle Sektoren ein:

e Stromerzeugung

* Fernwarme

« Erdgekoppelte Warmepumpen (mit JAZ-Anforderungen)
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EU-Richtlinie 2009/28/EG

Die Mitgliedsstaaten sollen zligige und transparente
Genehmigungsverfahren einrichten.

Die Mitgliedsstaaten sollen Zertifizierungsmaoglichkeiten
u.a. fur oberflachennahe Geothermie sicherstellen.

In Deutschland sind wesentliche Forderungen der
EU-Richtlinie bereits weitgehend durch EEG, EEWarmeG
und MAP abgedeckt.
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EU-Richtlinie 2009/28/EG

Erstmals EU-weite Definition fur geothermische Energie

Art. 2
... Im Sinne dieser Richtlinie bezeichnet der Ausdruck

C) ,geothermische Energie“ die Energie, die in Form von
Warme unter der festen Erdoberflache gespeichert ist;

Diese Definition entspricht der durch den GtV-BV seit Beginn
verwendeten und in VDI 4640 niedergelegten Fassung.
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EU-Richtlinie 2009/28/EG

DE

EN

ES

FR

IT

NL

SE

etc.

,geothermische Energie” die Energie, die in Form von
Warme unter der festen Erdoberflache gespeichert ist;

‘geothermal energy’ means energy stored in the form
of heat beneath the surface of solid earth;

«energia geotérmica»: la energia almacenada en forma
de calor bajo la superficie de la tierra sélida;

«énergie géothermigue»: une énergie emmagasinée
sous forme de chaleur sous la surface de la terre solide;

«energia geotermica»: energia immagazzinata sotto
forma di calore sotto la crosta terrestre;

,geothermische energie”: energie die in de vorm van
warmte onder het vaste aardoppervlak is opgeslagen;

geotermisk energi: energi lagrad i form av varme under
den fasta jordytan. R
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Erneuerbare-Energien-Warmegesetz — EEWarmeG

In Kraft seit Januar 2009, darin Definition:

§2
Begriffsbestimmungen
(1) Erneuerbare Energien im Sinne dieses Gesetzes sind
1. die dem Erdboden entnommene Warme (Geothermie),

2. die der Luft oder dem Wasser entnommene Warme mit
Ausnahme von Abwarme (Umweltwarme),

3. ...
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Anzahl verkaufter WP-Einheiten (x 1000)
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Anzahl verkaufter WP-Einheiten (x 1000)
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Aktuelle politische und rechtliche Situation

In Deutschland sind die politischen Rahmenbedingungen
bislang (noch?) glnstig.

Die rechtlichen Rahmenbedingungen werden durch eine immer
restriktivere Genehmigungspraxis erschwert.

Hier hilft nur:

« Vertrauen in die Technik schaffen und erhalten

» Klare Linie bel Qualitatssicherung

* Belange des Grundwasserschutzes und der Wasserversorgung
ausreichend wurdigen

 Bohrung nicht Gberall durchsetzen wollen

* und weitere Forschung und Entwicklung
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EU-Projekt GEOTRAINET %
TRAIN

« GEOTRAINET entwickelt Curricula, Lehrmaterial und  Seo-aucation

Beispielkurse fur die Fortbildung von Planer und T
Bohrern im Bereich oberdflachennahe Geothermie

« Koordiniert durch EFG mit Unterstitzung von EGEC

* Die GEOTRAINET-Curricula sind als ein Mindeststandard
gedacht, der die Vergleichbarkeit auf europaischer Ebene
sichert

« GEOTRAINET sucht die Zusammenarbeit mit den jeweiligen
nationalen Akteuren; es ist kein ,, closed shop*, sondern
maochte zu einem Netzwerk derjenigen beitragen, die sich fir
Qualitat bei der Planung und Ausfihrung von Anlagen der
Oberflachennahen Geothermie verpflichtet fuhlen (in
Deutschland z.B. GtV-BV, BWP, DVGW, figawa, DGGT, ZDB)

FEEN
AEN

www.geotrainet.eu L EGEC
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Relevante EU-Projekte

Laufende Projekte, durch IEE gefordert:

Intelligent Energy - Europe

_ V- iy,
GTR-H Geothermal Regulations for Heat G\.[y

http://www.gtrh.eu

GEOTRAINET Training and Certification of GSHP
planners and drillers %

http://www.geotrainet.eu

Geo-Education
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Erdwarmesonden,
Verpressmaterial

Gut entwickelter Markt fur
Material und Komponenten
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Erdgekoppelte Warmepumpen - Technik
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Erdgekoppelte Warmepumpen - Technik

200
Thermischer Bohrlochwiderstand rb = 0,1 K/(W*m)
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Erdgekoppelte Warmepumpen
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GrofRanlagen mit Erdwarmesonden
oder Grundwasserbrunnen

GEOTHERMISCHE VEREINIGUNG E.V.
BUNDESVERBAND GEOTHERMIE



Erdgekoppelte Warmepumpen

Einfamilienhauser
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Erdgekoppelte Warmepumpen - Planung

Normen und Richtlinien

or

Geo-Education
for a sustainable geothermal

Thermal use of the groundwater e s coning et
AT | OWAV Regelblatt and the underground, heating in prep.
and cooling
CH | AWP T1 Heating system with heat 5007
pumps
CH | SIA D 0190 Use of qarth _heat through 5005
foundation piles etc.
CH SIA 384/6 Bore_hole heat ex_changers for 5009
(SN 565) heating and cooling
Refrigerating systems and heat
DE | DIN 8901 pumps - Protection of soil, 2002
ground and surface water
DE | VDI 4640 Blatt 1-4 Thermal use of the 2000-2004 *
underground - part 1-4
sSE | Normbrunn-07 Drilling for watgﬂr__wells and 5008
energy =\
* Part 1 new in 2009 N EGEC
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Erdgekoppelte Warmepumpen - Planung

—___ Berechnungen mit einfacher Soft-
Treaexl ware (EED, links) oder numerischer
Simulation (FEFLOW, unten)

/ \ FE-Simulation 5 Jahre, Sondenabstand: 6m
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Thermal Response Test zur Be-
stimmung der Gesteinsparameter
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Erdgekoppelte Warmepumpen - Geoinformation

Erster Schritt war die CD-ROM Geothermie des GD NRW
Inzwischen in fast jedem Bundesland Informationen online

verflgbar
Portal Geothermie: www.geo-brandenburg.de/geothermie/

UDermliachennane Geotnermie
LGRB-HOME

ISONG: Topographie
Geothermische Effizienz beurteilt anhand der
spezifischen jahrlichen Entzugsarbeit einer

e (2400 h/a, 100 m bzw. erlaubte
; effizient >= 100 kWhi{m*a)

NRW (oben),
Beispiel aus Baden-
Wirttemberg (rechts)

ine Angabe (zu geringe erlaubte Bohrtiefe,
oder Heilguellenschutzgebiet oder
chselnde geclogische
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Erdgekoppelte Warmepumpen - Geoinformation

In Sachsen flr Teilgebiet Potential direkt online abrufbar

O] @4 |= A0EE

www.umwelt.sachsen.de
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Erdgekoppelte Warmepumpen - Geoinformation

Ahnliche Systeme sind auch in der Schweiz und Schweden
verflgbar

Erdwarmesondenkarte GIS-BROWSER

M @ 9 @

Informationen ... Dieze Seite drucken

Die Zuldzzigkeit von Erdwirmszanden im Grenzbergich "zuldzsig/nicht
zuldzzig" (+/- 20m) izt beim AWEL Amt fir Abfall, Wasser, Energie und Luft,
Abt. Gewdzserschutz abzukldren.

Infarmationen fiir ausgewahlte Themen bei Koordinate 682115 /
247735

Erdwidrmesonden

Dokumentation

Zuldzsig

MNur mit speziellsn Auflagen zuldzssig
nicht zuldzzig
Zuldzsigkeit im Einzelfall abkldren

“%ﬁﬁgﬁi : L Gemeinde

Hame | BFS | Bezirk | Flache

Zurich | 281 | Zirich

Gemeinds

+ Wenglien
i

Earomunzter 3,

P

www.gis.zh.ch
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Markt Geothermie — Oberflachennah

. .
ooooooo
..........

high temperature basins
(el.power, district heating)

medium temperature basins Ob erfl aC h en n ah e

(district heating)

L e sanienema | GeOthermie in Europa

Tty Basiskarte:
X Wesentliche Becken-

regionen und Hoch-

&\Q‘O enthalpiegebiete in
A=~ | Europa

§ high enthalpy (el. power) Mar kte fu r
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Markt fur Erdgekoppelte Warmepumpen
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Anzahl verkaufter Warmepumpen

Verkaufsstatistik seit 1996
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Markt fur Erdgekoppelte Warmepumpen
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Heat pump units sold (x1000)

Verkaufszahlen in
Deutschland,
Osterreich und der

Warmepumpenmarkt Europa
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Warmepumpenmarkt Europa - Potential
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Bestehende erdgekoppelte WP im Jahr 2007

pro Kopf und pro Flache
(berechnet nach Daten von EHPA)
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Erdgekoppelte Warmepumpen - EU

Warmeproduktion aus geothermischen Quellen (tief und
oberflachennah), nach den EGEC-Zielen 2009 und der
EREC-Roadmap fur EU 27

25

,g 20 - all Europe /I
g ——EU 27 (EREC roadmap)
g 15 -
O
>
'g 10 -
o
§ 5 | /
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2005 2010 2015 2020 2025 2030
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Erdgekoppelte Warmepumpe im Westen Europas

Irland

Glucksmann Gallery des University College Cork

Grundwasser-Warmepumpe mit Brunnen
In “buried valley”-Aquifer

Heizung, Kihlung und Luftfeuchteregelung
fir Kunstausstellung

Brunnen

EGEC

Photo: Dunstar
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Erdgekoppelte Warmepumpe im Sudosten Europas

Ungarn

Pannon GSM, Torokbalint

180 EWS A W\
je 100 m tief el ¥
1 MW Heizen
und Kihlen
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Neue Grof3anlage in Bonn: “Bonner Bogen”

& Brunnen 1

Grundwasser-
Warmepumpe
mit 6 Brunnen

Graphiken:
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Neue Grof3anlage in Bonn: “Bonner Bogen”

Grundwasser-Warmepumpe
mit 6 Brunnen

Graphiken:
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!

FlUr mehr
Information:

www.geothermie.de
Www.egec.org
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