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Geothermische Energie

Speichersysteme Nutzungsarten

HeilBwassersysteme

Hydrogeothermische Systeme (<150 ) Stromerzeugung (>100 )

Aquifere Direkte Nutzung
Thermalwasser

Oberflachennahe Systeme Warmepumpen
max. 25 C, 400 m
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Dublette

Geothermische
Heizzentrale

Abnehmer

2 - 60 MWth

1-6 MW,

Tiefe:
1.500 - 4.000 m
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Mindestparameter

Brauchbare geothermische Aquifere

Temperatur

Tiefe

Flief3rate
Transmissibilitat

(Transmissivitat)

Machtigkeit
Permeabilitat
(Porositat)

Direkte Nutzung

60 C

1100 m
1500 m

10 I/s
5D-m
5-104 m?/s

20 m

0,25 D
20 %

Verstromung

100 C

2000 m
3000 m

100 I/s
50 D-m

100 m
05D
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Geothermische Warmenutzung & Stromerzeugung

% Aquifere

Norddeutsches Becken
Speicherkomplex Lias — Rat
Mittlerer Buntsandstein
Rotliegend-Sandsteine
Unterkreide-Sandsteine
Dogger-Sandsteine
Keuper-Sandsteine

Hamburg
L)

sche

Frankfurt
L]

Oberrheingraben
Oberer Muschelkalk
Mittlerer Buntsandstein

ken
\assePet™
Mo R B

Molassebecken
Malm (Oberer Jura)
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Geothermisches Informationsystem

(GeotIS

www.geotis.de

FOrderung: BI\/IU

T ——
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L eistungen @o@

Kompilation aller relevanten Daten flir geother-
mische Aquifere

Verzeichnis aller geothermischen Standorte

Minderung des Findigkeitsrisikos
Internet basierte Recherche

Kein Ersatz fir Machbarkeitsstudien

Kein Zugang zu den Orginaldaten

Hinweis auf Datenbesitzer und zustandiges SGD
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Datengrundlage @MB

Bohrdaten: ca. 27.000 Tiefbohrungen
(KW-Exploration, Geothermie- und
Wasserbohrungen, Bergbau)

Hydraulische JPoro-Perm*
Daten: (FIS Kohlenwasserstoffe / W.E.G.)
Testdaten

Temperaturdaten: ca. 10.500 Bohrungen
(FIS Geophysik)
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Etappen eines geothermischen Projektes

Vorstudie \/ \/ Produktion
GeotIS
LR

Machbarkeitsstudie Erschliel3ung

mmmm)  Exploration =)
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Vorstudie

Geowissenschaftliche Grundlagen

Datenlage
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Mabstab ca. 1:111.000

Bohrungen

fIAG

Seismische Profile
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Vorstudie

Geowissenschaftliche Grundlagen

Datenlage

nnnnn

Geologischer Aufbau SR

Profilldnge [m]
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3D-Modell des Untergrundes
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Recherche-Oberflache: Vertikalschnitt
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Vorstudie

Geowissenschaftliche Grundlagen

Datenlage
Geologischer Aufbau

Tiefenlage der Aquifere

nnnnn
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Profilldnge [m]
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Vorstudie

Geowissenschaftliche Grundlagen
Datenlage
Geologischer Aufbau
Tiefenlage der Aquifere

Temperatur-Abschatzung
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Recherche-Oberflache: Stratigraphie + Temperatur
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Vorstudie

Datenlage
Geologischer Aufbau
Tiefenlage der Aquifere

Temperatur-Abschéatzung

Ergiebigkeit / FOrderraten
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Gebirgsdurchlassigkeiten

Friedrichshafen

Kilometer @0@

Gebirgsdurchlassigkeiten aus hydraulischen Testdaten [m/s]
stark durchlassig
@ 1x10*bis 1x103

Malm-Aquifer
Gebirgsdurchlidssigkeiten (T/H) schwach durchlissig durchiissig
@ w0 bisixio? | @ 1x10® bis 1x107°
T/H bezogen auf Reservairtemperatur

Bearb.: Birner/Schneider (Freie Universitit Berlin)
@ 1x107 bis1x10® | @ 1x10% bis 1x10
Einteilung in Anlehnung an DIN 18130

Jodocy / Stober  (Regierungsprasidium Freiburg)
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Vorstudie

Geowissenschaftliche Grundlagen
Datenlage
Geologischer Aufbau
Tiefenlage der Aquifere
Temperatur-Abschéatzung
Ergiebigkeit / FOrderraten

Wasserchemismus

500 -

SCHUPPENZONE

500

Jodith. Na-Cl
18535 mg /|

Ne-HCOy-Cl
1083 mg /|

Ca Mg
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Machbarkeitsstudie

Festlegung der zu planenden Variante

Wirtschaftlichkeit

Risikoanalyse

Bohrrisiko
Geologisches Risiko
Flndgkeitsrisiko

das Risiko, ein geothermisches Reservoir mit einer

(oder mehreren) Bohrung(en) in nicht ausreichender
Quantitat oder Qualitat zu erschliel3en.

Die Quantitat wird definiert tber
Leistung P=pcQ (T, —T,).
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Gutachten zur FUndigkeit

Proceedings World Geothermal Congress 2010
Bali. Indonesia, 25-29 April 2010

Quantification of Exploration Risks as Basis for Insurance Contracts

Riidiger Schulz. Sandra Pester. Riidiger Schellschmidt, Riidiger Thomas
Leibniz Institute for Applied Geophysies (LIAG). Stilleweg 2. D-30655 Hannover. Germany

ruediger.schulz@gga-hannover.de

Keywords: Exploration risk, geological risk, probability of assessment of probability of success (POS) will be
success  (POS).  hydrogeothermal  energy.  wells, discussed in this paper.
temperature. production rate.

2. EXPLORATION RISK
ABSTRACT

Exploration risk concerning hydrogeothermal wells is
defined as the risk of not achieving a geothermal reservoir

2.1 Definition of Exploration Risk

First at all the exploration risk is to be defined:

Anzahl l,,)f one (o1 m0‘1.e) i Cn(?) "y sufﬁ(m‘:nt Iquautﬁy (:I q“a,lﬂ?', Exploration risk concerning hydrogeothermal wells is the
40 deving a geothermal reservoir by one (or
1 sufficient quantity or quality.
35 Q0 s B ; ;
, are risk of success or sometimes geological
20 rm “eeolosical risk™ should not be used as

EEG
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Projektablauf

Risikofinanzierung ,Betriebsfinanzierung
1

Projektidee
Vorstudie
Machbarkeitsstudie

Investitionsentscheid

Exploration
é Fundigkeit Ubertageanlage
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gy arpehe VERZEICHNIS GEOTHERMISCHER STANDORTE

Landesamt
.
LT Fiir Unavrelt

zustandige Fachbehdrde: Bayerische Landesamt fir Unmselt

55| Kartenfenster TFIS® DLVE 50T 1000, G ML 5071000, VG250, © 55 2000 ETE I:-.}Fremmg . - Erdings [rees S i
= = /‘; s das Kartentenster
= | ATKISE DLM250/ 1000, G He P e R M
E-Q '\ 3 o / Leistung ges, = ,‘.1:;; )
~Eehing + [Muwt] g
@l| : / . l." Leist. geotherm. = ;’b ;
o AL [Mte] . I *.
g| } e, i i Jahresprod,
o £ -E‘&' sehlelh I infarmationen zu Standerten (Betrieh, Bau) | Temp.. FlieB., Teufe ™. [Direktwarmenutzung
ey Hauptnutzung, Temperatur °C .
e /‘Z:‘berschleil&hei Mame Neberiutzung [max | Flizbrate /= [masx.] Teufe m [max.] Lag=
b Diirrnhaar Stram., - kein Vet hein Wert hein Wert zoom B
\ / Erding Fern., Tharmal. 55 kein Miert 2200 Taam
\ Karisfeld _' i Alirchstockach Strom., - kein et kein Wiert 3740 Zoom 1
H\ ' Hmiinehen Riem Ferm., - Q4.3 SER] 27457 zZoom
% 3 2 Fullach Fern., - 107 40 3445 Taam
7wl h"“——wé:f/ Unterhaching &t 1/1a Fern., Strom. 122 kein Miert kein Miert Zoom
7 | ; = .I; “Alnterschleitheim Fern., - 21 Q0 1960 Zoom
! 1 g W o Ledn ] Trink- / Brauchwasser
o ll . : d L ) COs-Gewinnung
B \L} \ __Féidkirchen Legende
-
7,' ‘“G\thChen Standorte |
AC%\ + Standorte mit Mebennotzung ]
LT b4
ﬁHaar I Stromerzeugung TR
“‘x.r\g’gltprstetten . max ] Lage .
Y L] “Z°”@1q :ﬂ Fernwarme
( I\ \\\-Neubiberg \\“QE @ Gebiudeheizung
: Cttobrunn .
;@T o) $- Therrmalbad / Balneologie
Fullach i. Isarta:én e e hri ]
2 Uriethaching G171 'i, Trink- / Brauchwasser
v
\' I s . .
‘ /f Lo o Dustan Eletrl_eh L Q., CO. -Gewinnung
; " o A R irchen-Siegertsbrunn
/ Mebennutzung: Stromerzeugung
/’r Temperatur [max.]; 122 °C j') Forschung
j *~.._|Flieftrate [mas.]: keiniert
Teufe [max): kein Viert l snnstige
Schaftiam Leistung (gesamt] kein Wert
Leistung (geatherm.): kein Wert ,"
v Jahresproduktion: kein \Wert \\\ i ungenutzt
0 49 98 14? 196 km FRQT Slal Sl T LU LD

Leibniz-Institut fir
Angewandte Geophysik
=T



Weiterentwicklung des GeotlS

Internet basiertes Informationszentrum flr geothermisc he
Energienutzung

Feedback: Software-Optimierung und Umsetzung von
Anwenderanforderungen

Einbeziehung weiterer Regionen
Einbeziehung anderer geothermischer Nutzungssysteme (petrothermal )
Kompilation von Daten aus neuen Bohrungen und Explorationstatigkeiten

Entwicklung von Standards und Schnittstellen
(Webservices, WMS, WFES)

Verbesserung der Temperaturmodelle und Fundigkeitsprognosen

Aktualisierung der Untergrundmodelle (2D, 3D)
! ’A G :-\erlig:a‘\it\zf:rr:tsitti:ué:;j;hysik



Geothermie-
Auf weitere erfolgreiche Projekte




