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Hydrogeothermische Ressourcen in Deutschland

• Westen:
– Rät

Mittlerer Buntsandstein– Mittlerer Buntsandstein
– Unterkreide

• Osten:Osten:
– Speicherkomplex Lias-Rät
– Mittlerer Buntsandstein
– Unterkreide
– Dogger
– Mittlerer Keuper

• Regionale Untersuchungen von geothermischen Reserven und Ressourcen in 
Nordwestdeutschland (1:200.000)
G k i h A l d hl d (1 300 000)• Geotektonischer Atlas von Nordwest-Deutschland (1:300.000)

• Geothermische Ressourcen im Nordteil der DDR (1:200.000)
• Geologische Grundlagen zur Geothermienutzung in Nordost-Deutschland (1:200.000)g g g ( )



3D-Modell Nordost-Deutschland



Bodentemperaturkarte

Datengrundlage: 
Meteorologische Daten von 712 StationenMeteorologische Daten von 712 Stationen



Qualität der Untergrundtemperaturdaten
Typ Beschreibung Kategorie

LOG-1 Ungestörtes Log
RESERVOIR Lagerstätte ARESERVOIR Lagerstätte
TEST Fördertest
MINE Bergwerk oder Tunnel
3Z BHT mehr als 2 Werte3Z BHT, mehr als 2 Werte

Cylinder Source Model
2L BHT, 2 Werte 

Instantaneous Line Source Model

B
Instantaneous Line Source Model

2H BHT, 2 Werte 
Continuous line source model

LOG-2 Gestörtes LogLOG-2 Gestörtes Log
1E BHT mit Standzeit und Radius

Cylinder Source Model

1ES BHT it St d it1ES BHT mit Standzeit
1ER BHT mit Radius C1EO BHT ohne weitere Angaben



Erweiterte Datenbearbeitung

• Plausibilitätsprüfung• Plausibilitätsprüfung 

• Vorrang höherwertiger Untergrundtemperaturen:

 5000 m Radius

 300 m vertikaler Abstand300 m vertikaler Abstand

• Vertikale Interpolation

 100 m Schritte

 keine Extrapolationp



Verteilung der Untergrundtemperaturdaten
Temperaturmessungen hoher Qualität

Temperaturmessungen mittlerer Qualität

Temperaturmessungen niedriger Qualität

max. Teufe 50 - 1000 m 

max. Teufe 1000 - 2000 m 

max. Teufe 2000 - 3000 m 

Temperaturmessungen verworfen max. Teufe > 3000 m 



T [°C]
Temperaturzunahme mit der Tiefe
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Variogramm Temperaturdaten
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3D-Modell Untergrundtemperatur

Kriging – GOCAD/GSLIB
•Universal Kriging
•2000 m x 2000 m x 100 m 

Visualisierung
•Horizontalschnitt 
•stratigraphische Flächen

•Projektion auf Flächen
•Export Datenbank

stratigraphische Flächen
•Vertikale Ebenen
•gefaltete Flächen



3D-Modell Untergrundtemperatur

Bohrungen mit unterschiedlich positiven Gradienten kann im ModellBohrungen mit unterschiedlich positiven Gradienten kann im Modell 

zu negativen Gradienten führen.

→ Temperaturanomalien für 0 37% der geschätzten Werte→ Temperaturanomalien für 0,37% der geschätzten Werte



Tiefenabhängige Variation der Kriging Varianz
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Visualisierung GeotIS



Visualisierung GeotIS

LIAS 
BASISBASIS



Temperaturkarte



Temperaturkarte



Temperaturkarte



Temperaturgradient
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Profilschnitt Nordost-Deutschland [4X]

Quelle: GeotIS



Profilschnitt Niedersachsen [3X]

Quelle Geologische Schnitt: Kartenserver LBEG / Geotektonischer Atlas 3D



Zusammenfassung

• Bodentemperaturkarte

• Durchgehendes 3D-Temperaturmodell von -5000 m NN bis zur Oberfläche

• Optimale Anpassung an gemessene Werte

• Echtes 3D-Verfahren

• Verlässlichkeit für jeden Schätzwert bestimmbar

• Umfangreiche Visualisierung überUmfangreiche Visualisierung über


