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Norddeutsches Becken (NDB)

Schäfer et al 2011Schäfer et al. 2011

Südrand gestört durch Aufschiebungstektonik (Oberkreide)
gegliedert durch Salzstöcke und Störungszonen



Norddeutsches Becken (NDB)

gegliedert durch Salzstöcke und Störungszonen

Südrand gestört durch Aufschiebungstektonik (Oberkreide)

bis zu 10 km mächtige Sedimentablagerungen

Liegendes des NDB besteht aus paläozoischen Schichten, die z.T. gefaltet sind  (variscisches und 
l d i h G d bi )caledonisches Grundgebirge)

Schäfer et al. 2011

Hoffmann et al. 1998



Silur bis Karbon

Fazies: i.W. marine Sedimente
Tektonik: Gebirgsbildung

gefaltete Gebirgsgürtel:g g g

Caledoniden (Silur) im Norden:
Appalachen, GB, Skandinavien

Laurentia

Baltica
Varisziden (Karbon) im Süden: 
Harz, Rheinisches und Thüringer 
Schiefergebirge

Rheia-Ozean
Uni Freiberg

Varisziden
Grundgebirge des NDB
Granite haben in Süddeutschland

Uni Freiberg

Granite haben in Süddeutschland 
Bedeutung für die tiefe Geothermie
(HDR)

Uni Freiberg
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443-296 ma



Unter-Perm (Rotliegend)
F i i k i l B k ( i l S d i )Fazies: intrakontinentale Becken (viele Sandsteine)
Tektonik: Dehnung, Blattverschiebungen

wichtiger Aquifer (allerdings sehr tief; viele Erdgaslagerstätten)

Ziegler 1990 Uni Freiberg

© LBEG

296-258 ma



Ober-Perm (Zechstein)
F i b h ü R d id Kli E i (S l A h d i K lk i )Fazies: abgeschnürtes Randmeer, arides Klima Evaporite (Salz, Anhydrit, Kalkstein)
Tektonik: Beckensubsidenz

mächtige Salzlager, die sich später zu Diapiren entwickeln

Ziegler 1990

© LBEG

258-251 ma



Untere Trias (Buntsandstein)
F i b i h k id fl i il li i h E d iFazies: subtropisch, trocken-arid; fluviatil-limnisch, gegen Ende marin
Tektonik: Horst- und Grabentektonik (NNE-SSW), thermische Subsidenz

Wechselfolge von Sandstein und Tonstein, überlagert von Steinsalz und Gips

© BGR

Ziegler 1990

© LBEG

wichtige Aquifer-Horizonte
Uni Freiberg
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251-243 ma



Mittlere Trias (Muschelkalk)
F i i R db k b i h

Placodus

U

Fazies: marines Randbecken, subtropisch
Tektonik: thermische Subsidenz, z.T. Grabenbildung 

Mergel und Kalkstein
C i id

U
ni Freiberg

Crinoiden

www.wikipedia.de

Ceratiten Brachiopoden

www.muschelkalkmuseum.de

untergeordnete Bedeutung

© LBEG

243-235 ma



Obere Trias (Keuper)
F i b i h R db k il i il li i h fl i ilFazies: subtropisches Randbecken, teils marin, teils limnisch-fluviatil 
Tektonik: Meeresspiegelschwankungen, Extension, Diapirismus beginnt

Mergel, Kalkstein, Tonstein, Sandstein, Gips, Steinsalz

einzelne wichtige Aquiferhorizonte

Ziegler 1990

Uni Freiberg

© LBEG

235-200 ma



Jura
F i di h T i Süd h N dFazies: diachrone Transgression von Süd nach Nord 
Tektonik: Rifting, Subsidenz

Tonstein, Sandstein, Mergel, Kalkstein 

Mittlerer Jura (Dogger)
Oberer Jura (Malm)

wichtige Aquiferhorizonte (Lias und Dogger)
in Süddeutschland Malm-Karstaquifer

Ziegler 1990

Uni Freiberg
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200-142 ma



Unterkreide: Wealden-Fazies

Wikipedia

Lehmann (1978)

Fazies: limnisch

www.dinopark.delokal wichtiger Aquifer

Tektonik: Hebung

© LBEG

142-137 ma



Unter- bis Oberkreide
F i ll iFazies: voll marin
Tektonik:  Absenkung bzw. Meeresspiegelanstieg; 

Oberkreide: Beckeninversion

T t i M l K lk t i

Baldschuhn et al. 2001

Tonstein, Mergel, Kalkstein

ZZiegler 1990

keine nennenswerten Aquifere, aber wichtige strukturbildende Phase
Uni Freiberg

© LBEG

137-65 ma



Tertiär
F i i (P lä ) d b ki h bi li i h (B k hl !)Fazies: erst marin (Paläogen), dann brackisch bis limnisch (Braunkohlen!)
Tektonik:  Rifting (Atlantik, Nordsee, Rhein), Gebirgsbildung (Alpen)

Tonstein, Mergel, Sandstein, Kohle (in Küstennähe)

Uni Freiberg

Rupelton (Oligozän) als Trennschicht zwischen Süß- und Salzwasserstockwerk
im Neogen Aquifere (flache Geothermie)

Uni Freiberg
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65 - 2,6 ma



Quartär
F i Kli h k (Ei i d W i )

Norddeutschland

SüdFazies: Klimaschwankungen (Eiszeiten und Warmzeiten)
Tektonik:  Rifting und Vulkanismus (Eifel)

klastische, glazigene Sedimente Afrika

Südeuropa

Grundwasser, flache Geothermie
Uni Freiberg

© LBEG

2,6 - 0 ma



Zusammenfassung

Hoffmann et al. 1998

Geologische Zeitreise vom Grundgebirge bis an die Erdoberfläche

Wichtigste Aquifere entstanden im Perm, Trias, Jura

Für die Geometrie des Beckens waren Zechstein, Keuper, Oberkreide am wichtigsten

Geothermie-Potenziale in Norddeutschland…



Quellen / Zum Weiterlesen

http://www.geo.tu-freiberg.de/dynamo/Abbildungen_Lehre.htm

http://www.lbeg.niedersachsen.de

Danke !


