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Erdwarme. Planen. Testen. Uberwachen.
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ENERGIE

Erdwarme. Planen. Testen. Uberwachen.

o Fachplaner fur Erdwarme seit 2007
o Dimensionierung Sondenfelder
o Simulation des Untergrundverhaltens
o Geothermische Testarbeiten:
o Thermal-Response-Test
o Temperatur-Log
o Bauuberwachung
o Monitoring




26.10.2011 - 4. Norddeutsche Geothermietagung O

ENERGIE

1. Standort Hamburg Wilhelmsburg 2013

Neue Mitte Wilhelmsburg, Hamburg

7. Neubau BSU

3. Energiepfahle zur geothermischen Nutzung

4. Genehmigungsplanung Geothermie

5. Errichtung der Energiepfahle
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Standort Hamburg Wllhelmsburg 2013
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Neue Mitte Wilhelmsburg, Hamburg

Standort Hamburg Wilhelmsburg 2013

IGS 2013 - Internationale
Gartenschau

* Welt der Hafen

* Wasserwelten

*  Welt der Religionen
* Naturwelten

Welt der Bewegung

,der griine Impulsgeber der
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Neubau BSU

» Behorde fur Stadtentwicklung und Umwelt
e |Immobilie: Sprinkenhof AG
e Entwurf: Sauerbruch Hutton

» Energiekonzept: Reuther & Ruhrgartner
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Grindungspfahle = Energiepfahle

Klimatisierung (Heizen & Kuhlen) uber Energiepfahle
Thermisch aktivierte Grundungspfahle

1. Geothermisches Potential ausreichend?

7. Zusatzliche Bohrungen (klassische EWS) notwendig?

O

ENERGIE

1.500
Grundungspfahle

950 Pfahle
thermisch aktiviert

3. Technische Machbarkeit?
4. Genehmigung Geothermie?
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Fachplanung Geothermie

O

ENERGIE

Wesentliche Schritte:
1. Pilotbohrungen (1 x 20 m, 1 x 80 m)

2.00__

7.00__

7. Testarbeiten (Thermal-Response-Test, Temperaturprofile)

3. Simulationsrechnungen zur Dimensionierung

4. Modellierung des Temperaturfeldes
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Fachplanung Geothermie

2. Thermal-Response-Test

Neue Mitte Wilhelmsburg, Hamburg

e = Pumpversuch der Geothermie =
* Bestimmung thermisch relevanter Untergrundparameter vor Ort
*  Warmeleitfahigkeit und Untergrundtemperatur

_TRT2 (80 m)
mittlere ungestérte Untergrundtemperatur | T gige; ['C 1062 11,14
ground surface temperature Tgowd |°C 10,38 10,24
effektive Warmeleitfahigkeit A” W/ mK 247 2.66
thermischer Bohrlochwiderstand Re K/W/m 0,078 0,135
Sondenlange (berechnet aus TRT) 'aar m 20 &0
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Fachplanung Geothermie

2. Temperaturprofile - tiefenaufgeloste Informationen

Neue Mitte Wilhelmsburg, Hamburg

— Temperaturprofil, ungestért — Temperaturprofil, 12 hnach TRT —— Temperaturdifferenz
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geoENERGIE

Konzept

Fachplanung Geothermie

3. Simulationsrechnungen - Earth Energy Designer

Neue Mitte Wilhelmsburg, Hamburg

[V —a— Min. beiSpitzenlast |
[V -+4- Max.bei Spitzenlast
[ — - Mn.beiGrundlast
[V —o— Max. bei Grundlast
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Fachplanung Geothermie

4. Modellierung Temperaturfeld - Feflow

e 3D-Geologisch / Hydrogeologisches Modell des Untergrundes
e Thermo-hydro-dynamische Modellierung
e Grundlage fur Genehmigungsfahigkeit

Conductivity [Kx
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ENERGIE

Fachplanung Geothermie

4. Modellierung Temperaturfeld - Feflow

e i £
G < (NS AV ;VAQ‘:?& )}%‘5 i %

X

£

A
i

r — Timervarying function (1D 4) last 12:
| Erasing T (Unitss [1/d] ve. dogs)

|| Time-varying function |

Return

T e e

REYBOART REQLEST:

=100,00

0.,50000

0,14000
L 1 wsasesnlns 0,02600 = N
Pips wall thickness.......[n]: 0000230 [TF72e
@ Heasure [nl Thersal conductvity [Jin's/K]: 0.42000 %
Q P 300,00 PIPE-CUT : i

Duiter: pipa dimeter, , 05200

I:jf 51 Exaggerat ion Fipe uall thickness.......[n]: 0,002
= dff - 1:1 Thermal conducivity [1/w/a/k]: 0.42000
TGERANT

¥ e X A% e
e | e e TR AN a v e s
b= E A -~ %@&%% .'
e 1| e | A A iﬁg Lt e
X2 356664190 | Sltes: 1 L mmicnsciniamnts s jbﬁ 4 ‘#h 25 A N
= |

R e ST N e

Dunsmic viscosituf10-Tka/nis]: 3,00000

@istant] Cyrefionz | ) RY Kalerder | ] 1269 geol e, | | geck 13




26.10.2011 - 4. Norddeutsche Geothermietagung O

ENERGIE

Neue Mitte Wilhelmsburg, Hamburg

Fachplanung Geothermie

4. Modellierung Temperaturfeld - Feflow

Average Temperature

14

Elapsed Time [d] 14




26.10.2011 - 4. Norddeutsche Geothermietagung O

ENERGIE

Fachplanung Geothermie

4. Modellierung Temperaturfeld - Feflow

Neue Mitte Wilhelmsburg, Hamburg

[ ——Profit 1 ——profil 2

[Grundstijcksgrenzelnl
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Errichtung der Energiepfahle

e Qualitatssicherung:

Schutz der Pfahlkopfe

Beachtung Biegeradius

Mehrfache Druckprufungen

Installation der Warmetauscherrohre im Werk
Voraussetzung fur Anbindung in Energiezentrale

ENERGIE
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Neue Mitte Wilhelmsburg, Hamburg

Errichtung der Energiepfahle

e Errichtung der Grundungsebene

* schwenkbare webcam vom Baugeschehen unter
www.sprinkenhof.de

e dichte Pfahlanordnung im Turmbereich
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!




