Leitfaden zur Erdwarmenutzung
in Niedersachsen — aktuelle Entwicklungen
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Uberarbeitung

-Leitfaden Erdwarmenutzung
IN Niedersachsen-

1) Technische Weiterentwicklungen am Markt
2) Qualitatssicherung/Qualitatsstandards verbessert
3) Neue Rechtliche Grundlagen ( WHG/NWG)
4) Erfahrungen aus bisherigen Bohrungen/Projekten

erfordern erganzende Regeln/Hinweise
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Bauformen von Erdwarmesonden und —kollektoren

Stand 2006: Heute:

Quelle: Tracto-Technik Quelle: Rehau Quelle: Betatherm

Quelle: Bundesverband Warmepumpe

Abgrenzung zwischen Sonde und Kollektor unscharf -
Einheitliche Regeln fur alle Erdwarmeanlagen -
Anzeigepflicht auch far Kollektoren
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Betriebsmittel von Erdwarmeanlagen

Verfahren fur Erdwarmanlagen nach Leitfaden ist nur moglich wenn:

* nicht wassergefahrdende Warmetragermittel (WGK 0) —
* glykolbasierte Warmetragermittel
e Calciumchlorid

L
L
L

eingesetzt werden

Direktverdampferanlagen sind nach dem im Leitfaden beschriebenen Verfahren
genehmigungsfahig, wenn sie mit nicht wassergefahrdenden Warmetragermitteln
(z.B. CO,, Propan) betrieben werden.

Alle anderen Betriebsmittel sind wasserrechtlich nach VAwWS zu genehmigen

B Landesamt flr
B Bergbau, Energie

~ und Geologie




Grundwasser-Warmepumpen

* Wasserrechtliche Erlaubnis grundséatzlich erforderlich
* Hinweise, auf die ein Bauinterressent achten sollte z.B.:

= Wasserqualitat (Tabelle wichtiger chemischer Parameter und
Hochstwerte)

=  Wassermenge, die zum Warmeentzug bendétigt wird [m3/h je kW]

» Flurabstande flr einen optimalen Betrieb (min. beim
Schluckbrunnen, max. beim Forderbrunnen)

Quelle: TU Freiberg
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Gesetzliche Grundlagen

1. Neues WHG/NWG
Anpassungen erfolgt (Hinweis: nach neuem Recht sind beim

Anzeigeverfahren keine Auflagen/Nebenbestimmungen maglich)

2. Bergrecht
Eine Bewilligung zur Erdwarmenutzung nach Bergrecht ist nur erforderlich,

wenn die Energie direkt ohne einen Mittler (- Warmepumpe -) gewonnen
werden kann.

= Fur Sonden/Sondenfelder ist i. d. R. keine bergrechtliche
Genehmigung erforderlich
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Nutzungsbedingungen oberflachennaher Geothermie

Erlduterungen zum Thema

rechts neben ¢

- unzulassig, Trinkwasserschutzgebiete Schutzzone 1 oder 2
unzulissig, Heilquellenschutzgebiete Schutzzone 1 oder 2
bedingt zulassig, Trinkwasserschutzgebiete Schutzzone 3

bedingt zulassig, Trinkwasserschutzgebiete im Verfahren

bedingt zulassig, Yorranggebiete Trinkwassergewinnung gem. LROP
Stand 21.01.2008

bedingt zulassig, Heilguellenschutzgebiete Schutzzone 3, 4 oder 5

bedingt zulassig, Grundwasserversalzungsgebiete

bedingt zulassig, Erdfallgefdhrdete Gebiete

bedingt zulassig, Salzstrukturen (Datenquelle: BGR, 2008)

bedingt zulassig, Hydrogeologische R&ume (Grundwasserstockwerksbau)

zuldssig, keine Einschrankungsgrinde
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Schutzzonen,

-bereiche / sonstige Gebiete

Regelung bei
Erdwarmesonden

Regelung bei Erd-
warmekollektoren (*2)

Trinkwasser-

Zone | (Fassungsbereich)

Nicht zulassig (*4)

Nicht zulassig (*4)

schutzzone Zone Il (Engere Schutzzone) Nicht zuléssig (*4) [ Nicht zuléssig (*7)
Zone lll Bedingt zulassig Zulassig
(Einzelfallpriifung
erforderlich) (*5)
Zone lll A (Weitere Schutzzone) Bedingt zulassig Zulassig
(Einzelfallprifung
erforderlich) (*5)
Zone lll B (Weitere Schutzzone) Bedingt zulassig Zuléssig
(Einzelfallprifung
erforderlich) (*6)
Heilquellen- Zone | Nicht zuléssig (*4) [ Nicht zuléssig (*4)
schutzgebiete || Zone Il Nicht zuldssig (*4) | Nicht zuléssig (*7)

Sonstige Zonen
(auRBer Zone | und II)

Bedingt zulassig
(Einzelfallprufung
erforderlich) (*5, *6)

Bedingt zulassig
(Einzelfallprufung
erforderlich)

(*2) Einbau muss mindestens 1 Meter oberhalb des
héchsten Grundwasserspiegels erfolgen oder oberhalb
bindiger Schichten (Schichtdicke = 2 m) Uber dem
genutzten Grundwasserleiter oder Einsatz von nicht
wassergefahrdenden Warmetragermedien

(*5) In der Zone IlI, IIIA bzw. 1ll/1 oder, wenn keine
Zoneneinteilung vorhanden ist, bei einer Entfernung
kleiner als 1000 m im Anstrom zZu
Wassergewinnungsanlagen ist eine Erdwarmesonde

zulassig, sofern diese oberhalb des fur die
Trinkwassergewinnung genutzten Grundwasser-
stockwerks eingebaut wird oder nicht

wassergefahrdende Stoffe als Warmetragermedium
verwendet werden. Weitergehende Auflagen sind
moglich.

(*6) In der Trinkwasserschutzzone I[IIB bzw. I1l/2 oder,
wenn keine Zoneneinteilung festgesetzt wurde, in einer
Entfernung von mehr als 1000 m im Anstrom von
Wassergewinnungsanlagen ist eine Erdwarmesonde
im fur die Trinkwasserversorgung genutzten Stockwerk
zulassig, sofern eine gutachterliche Begleitung erfolgt.
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Schutzzonen, Regelung bei Regelung bei Erd-
-bereiche / sonstige Gebiete Erdwarmesonden | warmekollektoren (*2)
Sonstige AulRerhalb von Schutzgebieten Zuléssig Zuléssig
Gebiete und Gebieten mit
hydrogeologischen
Besonderheiten
Gebiete mit hydrogeologischen Bedingt zulassig Zuléssig
Besonderheiten (*1) (Einzelfallprifung
erforderlich) (*3)
Vorranggebiete Bedingt zulassig Zulassig
Trinkwasserversorgung (LROP) (Einzelfallprifung
erforderlich) (*3)
Wassergewinnungsgebiete Bedingt zulassig Zuléssig

(6ffentliche
Trinkwasserversorgung)

(Einzelfallprifung
erforderlich) (*5, *6)

Mineralwasser-
gewinnungs-
gebiete

Innerer festgelegter Mineral-
wasserschutzbereich (£ 100 m um
Mineralwasserbrunnen)

Nicht zuléssig

Bedingt zul&ssig
(Einzelfallprufung
erforderlich)

AuRerer festgelegter Mineral-
wasserschutzbereich (> 100 m um
Mineralwasserbrunnen)

Bedingt zulassig

(*3)

Zulassig

(*1)

Verkarstung,
Stockwerkstrennung
artesischem Grundwasser,
Altlasten,

Grundwasser-

Altbergbaus,

hdher
CO,-

Salzstrukturen
mineralisiertem
Vorkommen

(*3) Einzelfallpriifung; ggf. Erlaubnis mit Auflagen

durch die Untere Wasserbehdrde

Grundwasser
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Verfahren bei Anlagen > 30 kW

Mindestumfang des Wasserrechtsantrages
* Detailplan des Sondenfeldes,
* hydrogeologische/ geothermische Verhaltnisse,

* Auslegungsberechnung der Anlage mit Bilanz des Warmeentzugs-/eintrags,
» Temperaturanderungen im Sondenfeld,

* Beurteilung anderweitiger Nutzungsanspriche/Gefahrdungspotenziale.

Antrags- / Uberwachungsaufwand wird an Anlagengrée und Standortverhaltnisse
angepasst

a. Mittelgrof3e Anlagen:

Anlagenleistung bis 100 kW (< 2000 m Gesamtsondenmeter / FOrderleistung
eines Brunnensystems von < 20 m3/h)

b. Grol3e Anlagen:
Anlagenleistung = 100 kW (= 2000 m Gesamtsondenmeter / Forderleistung

eines Brunnensystems von = 20 m3/h)
» Landesamt flr
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Neu im Leitfaden

Musterleistungsverzeichnis fur die Erstellung von Erdwarmesonden

Praf- und Abnahmeprotokoll fir Erdwarmesonden
a. Informationen zur Sonde
b. Dichtigkeitsprufung vor Einbau
c. Druckpriufung nach Einbau
d. Verflllung

Anlageninstallationsprotokoll
a. Allgemeine Informationen zu Bohr-/Erdarbeiten
von Sonden, Kollektoren oder Brunnen
b. Informationen zur Anlage mit Druckprtfung
im Gebaude

Adressliste der Unteren Wasserbehorden mit e-mail ut

Pos.| Leistung Menge|Einhe!  |Einheltsprels | Gesamipreis
Dimensi
T -
11 EHI und Einreichen der erforderlichen Bohranzeigen Stick
Antrage mit
[ heL itfaden Erdwarmenutzung in Miedersachsen)
12 |Erstellen und Einreichen der erforderlichen Stick
Amrage it (siehe
Leitfaden  Erdwdrmenutzung in  Miedersachsen und
Vorgaben der Wasse rbehdrde).  Ausgenommen  sind
Nachforderungen der Wasserbehgrde (z.B

13 beil EP Stiick

2 [Baustellensinrichtung

21 |Vorrichten, Verladen, Vorhalten der Ausristung fir die pauschal
Dauer der Baumahnahme, An- Abtransport, Einrichten und
Raumen der Baustelle inkl E ustellen-|

ungsmainzh

22 U elze (Auf- und Abbau der Bohranlage einschlieflich Stuck

zu weiterer Bohrung)

2.3 |Container fir ordnungsgemale Bohrg pauschal

ie Abwass rgeb hren

3 I T n

31 H HI emerE h ung m Iemernde r Geologie und der| Meter (m)

or Bohrverfahren|
m\t tﬁprechende Mindestbohrdurchmesser  (siehe
Leitfaden) inklusive aller Hilfs- und Sperrverrohrungen
@ Bohrungen:. -mm
Max. Endter ufq(tefsl te Bohrung)

3.2 [Probennahme (DIN EN 150 22475-1) geo\ Aufnahme pauschal
der und der
Shmflgege F&Ltfade Erdwarmenutzung in

rsachsen

3.3 [Liefern  und inbauen  der Meter (m)
Erdwér maor\de[) inkl.  Beschwerur ngsgem cht  und
herstellers tgemDuckqupmtkH
Sondenmaterial: ...

Hersteller

Durchmesser

Sondentyp:
Beschwerungsgewicht:.......... kg

34 [Liefern und Einbau von Distanzhaltern je Erdwarmesonde Stick

35 |Verfillen des Ringraumes im Kontraktorverfahren mit Kubkmder
fidr geothermische Zwecke zugelassenem ()

Wi aterial  (Fertigprodukt).  Dichte  gemalt
kgldm®

2.6 |Liefern und Ei ba gines EWS-Par.keﬁ EP | Stuck
Optonal( z.B. bei artesischen Grundwasserverhaltnis:

m Standorf)
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Neu im Leitfaden

1. Musterleistungsverzeichnis fur die Erstellung von Erdwarmesonden

Anhang 3: Priif- und Abnahmeprotokoll fiir Erdwédrmesonden

Sondendichtigketts-, Druckprifiung und Veerfallung (in Anlehnung an VDI 4640 bzw. DIN

2. Pruf- und Abnahmeprotokoll fir Erdwarmesonden  mxvoeysies

Auftraggeber: Ausflihrende Firma
Inf r'm I n n Z r n Adresse Baustelle Seite
. von Seiten
. . . e . Er

Hersteller/Fabrikationsnummer

. Dichtigkeitsprtfung vor Einbau
Durchmesser aulten [mm]/Doppel/Einfach-U 320 400 _ mmo | Doppel-U = Einfach-U o
Material PET00z | PERCz | PE-X o

c. Druckprifung nach Einbau et
ichtil i vor Einbau / vor Einbringen der

d. Verfullung

Optische Prufung vor Einbau erfolgt? Jaz= Neinz Jaz= Neinc
EWS vor Einbau gespilt Ja= MNein= Jaz Neino
‘Wasserdurchflufmenge [l/min] vor Verfillung

13 Druckwahrend Durchfluss [bar] vor Verfiliung
Sondendichtigkeit vor Verfiilung gegeben Jaz Neing Jaz Neing
Beginn der Ruhezeit von 60 . . S .
Minuten. Druckabfall max. g{:ﬁggﬁgqu)unmmelmr nach Einbringen der Verfiillung nach DIN EN 805 / DVGW W 400-2
30% vem Anfangsdruck Priffdatum, Zeit
| Ende der Ruhezelt von 60 Minuten. } Kreis 1 Kreis 2
Dauer | Zeit EWS | Dauer| Zeit EWS
1 |Prifdrudk aufbringen (12bar + 1 bar) <10Mn | 10Mn <10Nn | 10Wn
2 |Druckhaltephase (min. 10 bar) (A) 10 Min | 0 Min 10 Min | 0 Min
| 3 [Ruhezeit Druckabfall max. 30% (B) BMn | 60Mn M [ 60Mn
” 4 DOruck um 2 bar reduzieren (C!
|~ [Menge desabgelassenenWassers inLiter
— Hauptprifung (30 Minuten) (D) 000 | 70N 000 | T0Mn
Druckabsenkung 2 bar. Beginn Ende der 5@ 0hn | 80 0V | S0Nn
- \ der Hauptpriifung (Dauer 30 Verlangerungszeit, F) TOkn | J0hn L
“E’D \ ‘Vxltinuten]. Abgslesrsene Max. zulassiger Bedingungen erfiilt ac MNeinc ac Neinc
i S assermenge notieren Druckabfall 0.25 bar Verfiillung
Py B
H —~'B .
ax c Dichte [ka/] sollfist
E % o 0% Bohrdurchmesser [mm]
5 max.
a = - 1=V il
Al Vo i e e
SHH 2 Der Druck darf wahrend Verpressung liber PE-Rohr= [Stanl-Gewinde-Rohr=
= (=] dieser Zeit nach dem Wischertyp Durchlaufmischer o | Chargenmischer=
g 9:»_, Maximum nicht sinken Verpressdauer von [ bis
- ]
% = | Abnahme
m = D E E. It und Datum Bauherr oder Verreter Geraterunrer
,i,7 9
7

20 10 ° 0 % % s & :Daitlnsr::inui:: Quelle: http://istgis.ist.supsi.ch/portale/doc/Druckpruefung.pdf B Landesamt fur i
B Bergbau, Energie
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Neu im Leitfaden

Musterleistungsverzeichnis fur die Erstellung von Erdwarmesonden

Praf- und Abnahmeprotokoll fir Erdwarmesonden
a. Informationen zur Sonde
b. Dichtigkeitsprufung vor Einbau
c. Druckprifung nach Einbau
d. Verfullung

Anlageninstallationsprotokoll
a. Allgemeine Informationen zu Bohr-/Erdarbeiter
von Sonden, Kollektoren oder Brunnen
b. Informationen zur Anlage mit Druckprifung
im Gebaude

Adressliste der Unteren Wasserbehdrden mit e-mai

Anhang 4b

Anlageninstallationsprotokoll fir Erdwiarmekollektoranlagen

D thrte Arbeiten, e

Werkstoffe usw.

Kontrolle /]
Bemerkung

Erdarbeiten und Kollektorbau

1 |Erdarbeiten

Grundwasserstandbekannt?
[mu GOK]

Bodenfyp (z B. Sand, Lehm, Tor)

Regenwasserversicl kerung auf
dem Kollektor geplant?
[Z [Follekioren
Hersteller Produkinummer

Follekioran (FIachen-,
Grabenkollektor, Korb ete.}

Anzahl der Elements]

1 Flache[m ]

[l Lange[m]
Hohe Im]

[l Durchmesser [mm]
Hohe [m]
Mengein Liter

Dichtigkeits-/ Druck prifung erfolgt

Prufdruck [bar]

Druckiberwachung mit
automatischer Abschaltung bei
Druckverlustvorhanden

Flllboden (Material)

|

nlagenbau

S

Eingebauter Kollektor

Anlagenleistung (Heizlgistung)
[kl

Druckdichtigk etsprofung der
Gesamtanlage (1,5-facher
Betriebsdruck) erfolgt

O

Ausflhrende Firma Erdarbeiten

und Kollektorbau (Stempel):

L:EG

Ausfiihrende Firma
Anlagenbau (Stempel):
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Neu im Leitfaden

. Musterleistungsverzeichnis fur die Erstellung von Erdwarmesonden

. Pruf- und Abnahmeprotokoll fir Erdwarmesonden
a. Informationen zur Sonde

b. Dichtigkeitsprufung vor Einbau

c. Druckpriufung nach Einbau

d. Verflllung

. Anlageninstallationsprotokoll

a. Allgemeine Informationen zu Bohr-/Erdarbeiten
von Sonden, Kollektoren oder Brunnen

b. Informationen zur Anlage mit Druckprtfung
im Gebaude

. Adressliste der Unteren Wasserbehorden mit e-mail und Telefonnummer
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Neu

. Anzeige-/Antragsverfahren fur EWS/EWK

Online-Anzeige-fAntragserstellung von Bohrung (Sonde)

durch BohrunternehmenfAnlagenplaner unter wsnwy |beg.niedersachsen.de

Frist: 1 Monat var Bohrbeginn

Auswahl des Bohrzwecks Erdwdrmegewinnung

Eingabemaske fur Erdwarmedaten

\l/ UWB" pruft anhand AnzeigefAntragsvordruck bz,

Anzeige/Antrag zur Erdwdrmenutzung
Autormatische pdf-Erstellung zum Ausdruck

Anzeigender fAntragsteller unterschreibt und
erganzt Anlagen, sendet Unterlagen an UWB™

Standortbedingungen, ob allgemeine Anforderungen
ausreichen oder zuséatzliche Angaben erforderlich sind.
Auf dieser Basis erfolgt die Entscheidung Ober
Zulassigkeit und Auflagen

l

l

Zulassige Gebiete
Anzeigei. d. R.
ausreichend

Bedingt zulassige Gebiete
UWB"Y praft Antrag

Unzuléssige Gebiete
UWVB pruft Antrag
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Online Bohranzeige mit Erweiterung zur Antragserstellung

Landesamt fur
L :EG Bergbau, Energie
~ und Geologie Allgemeines | Hilfe
dressen

[Ort der Bohrung |
- | Bohransatz festlegen |

Rechts / Hoch
! Bohrungsname
! Bohrverfahren

qQ

! Bohrzweck

Erdwarmegewinnung [Sonden, | &

1 geplante Bohrstrecke [m]
1 geplantes Bohrdatum [TT/MM/3133]
Gemarkung (soweit bekannt)

Flur, Flurstiick (soweit bekannt)

Alle Bohrpunkte anzeigen? _é_

Kar hnitt drucken

LEG
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Allgemeines | Hilfe

1. Adressen M 3. Absenden

Aufnahme der Erdwarmeanlagendaten
* direkt in Bohranzeige integriert
* Inhalt analog der bisherigen

Formblatter

* Unterteilung in Sonde, Kollektor

und Brunnen

3
4

: ! Anlagetyp:

xSonde ©) Kollektor © Brunnen

Antragsteller

Bohr-/Baufirma

Standort

Hei

ErdwirmeSonde

! Summe der Sondenmeter [m]

! Bohrdurchmesser [mm]

! Verpressmaterial

Q
! Sondentyp

Q
! Wirmetragermittel:

Q

! Gesamte Fiillmenge [I]:

1 Konzentration Warmetrigermittel:

Eingaben iibernehmen 4
zuriick zur Bohrbeschreibung <

N
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Marktentwicklung oberflachenahe Geothermie

Anzahl der beim LBEG angezeigten geothermischen Bohrungen

2500

2000

1500

1000

500

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2041,
Stand Sep2011:
1133 Bohranzel igen
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Angezeigte Erdwarmesondenbohrungen

Legende

Anzahl angezeigter
geotherm. Bohrungen
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3500 Zugriffe
seit Nov. 2010

Geothermie — geht das bei mir ?
L:E

Bergbau, Energie

Erdwarme - geht das bei mir?

Hilfe

| Rechtliche Hinweise

Ihr Haus?

[Hannaver Stilleweq 2
355601934

per Mausklick auf der Karte
Ihren genauen Standort!

arkieren Sie jetzt bitte

1 B wahlen Sie bitte Thren Haustyp aus:

N

Altbau

energetisch nicht modernisiert
Einfamilienhaus
energetisch modernisiert

Standard Neubau

gemal Energiesparvercrdnung

Neubau
Kfw 80 Standard

Neubau
KfW 40 Standard

Ergebnis anzeigen

und Geologie
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Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit
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