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Energieeffizienz
im Rechenzentrum
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• ca. 50.000 in Deutschland
• Gesamtstromverbrauch ca. 12 TWh
• Gesamtkosten Strom ca. 1,2 Mrd. € 
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• 450.000 Server bei Google
• ca. 330.000 RZ in Europa
• ca. 3.000.000 RZ weltweit 
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Energieeffizienz im Rechenzentrum
PuE

(power usage effectiveness)

  PuE= 
Gesamtverbrauch im Rechenzentrum

Energieverbrauch der IT 
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Rechenzentren heute

‣ immer leistungsfähigere Programme schnellere 
Prozessoren und Systeme erfordern

‣ bessere Rechenleistung zu steigender Wärmeabgabe führt
‣ kleinere Server höhere Packungsdichte im Serverschrank 

erlauben
‣ Server und Arbeitsplatz Virtualisierung die 

Prozessorauslastung und Dichte steigern

Die Temperatur steigt, weil...Die Temperatur steigt, weil...Die Temperatur steigt, weil...Die Temperatur steigt, weil...
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Rechenzentren heute

‣ Intelligente Prozessoren (nur viel Leistung wenn gefordert)

‣ Bessere Serverschrank Architektur und Belüftung

‣ Effizientere Klimaanlagen, Kühlgeräte und Kühlmethoden

‣ Kaltgang und Schrank Kühlung statt Raumkühlung

Welche Gegenmaßnahmen werden getroffen?
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typisches mittleres Rechenzentrum

‣ ca. 70 Server im Einsatz

‣ Gesamtstromverbrauch der Server ca. 40 kW/h

‣ Zusätzlich weitere Verbraucher (USV, Komponenten, Licht)

‣ Entspricht Jahreskosten von ca. 55.000,00 EUR

IT-Infrastruktur und laufende Stromkosten
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‣ Die durchschnittliche Wärmelast beträgt 38kW/h

‣ Zur Gegenkühlung wird eingesetzt:
๏ z.B. Freikühler mit 20 kW/h
๏ z.B. Umluft Splitklimageräte
๏ Gesamtstromverbrauch ca. 35 kW/h

‣ Entspricht Jahreskosten von ca. 41.500,00 EUR

‣ Zusätzlich Wartung und Instandhaltung, ca. 2.500,00 EUR

Wärmelast und Gegenkühlung

typisches mittleres Rechenzentrum
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Gesamtstromkosten Rechenzentrum per anno
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Stromkosten Verteilung

IT Kosten Kühlung

IT Infrastruktur 	55.000,00 EUR

Gegenkühlung

44.000,00 EUR

Gesamt	 	 	99.000,00 EUR

typisches mittleres Rechenzentrum
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Lösung?
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Kühlen (fast) ohne Strom
Geothermisch gekühlte Rechenzentren
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Gesamtstromkosten Rechenzentrum mit GeoCool 
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typisches mittleres Rechenzentrum

Einsparung 
41.500 € = 94%
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Juni 2011

ECO IT-Zukunft im Rechenzentrum

Energiefahrplan der Bundesregierung rückt Energieeffizienz in die Mitte.
Experten rechnen mit einem drastischen Anstieg der Kühlkosten durch
erforderliche IT/K Strukturen bei Rechenzentren. In einem Eigenversuch
zur Kühlung von Serverräumen durch oberflächennahe Geothermie
erprobt, kann der Energieverbrauch über 90 Prozent reduziert werden
und findet bereits nach kurzer Zeit immer mehr Anwendung.

‣ GreenIT Award 2010 nominiert

‣ Deutscher Rechenzentrumspreis 2011

‣ Präsentiert auf der CeBit 2011 

‣ Zahlreiche Artikel und Publikationen 
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Kühlen (fast) ohne Strom
Geothermisch gekühlte Rechenzentren

Vielen Dank!
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