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H.S.W. Ingenieurburo
Gesellschaft fur Energie und Umwelt mbH

www.hsw-rostock.de

Grundung: 1991 in der Hansestadt Rostock

Schwerpunkte: Grundwasser, Altlasten, Geotechnik

...seit 1995 erste Projekte Geothermie

...heute: Planungen fur Geothermie, Solarparks, Gebaude-Energie-
beratung, Energiekonzepte

...seit 2005 Spezialleistung Geothermal Response Test und FEM-Simulationen

Kunden: nationale und internationale Investoren, Projektgesellschaften,
private und offentliche Auftraggeber
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Unfallpotential auf Brucken durch Blitzeis

Lockstadt/Putlitz (Brandenburg)

o Quellen: Libecker Nachrichten
L ==/ und
Hamburger Abendblatt
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Grundsatzliches Problem:

erhohte Glattegefahr auf Brucken aufgrund

- der geographischen/geomorphologischen Lage
(hier: Uber Flusse und Kanale, in Schneisen, in Niederungsbereichen)

- der konstruktiven Ausbildung von Bruckenbauwerken
(hier: geringes Warmespeichervermogen von Stahlbricken bzw.
Stahlbetonbruicken)

Zielstellung bei der Bruckenplanung:

- Verkehrssicherheit
- reibungslose Verkehrsablaufe
- effizienter Einsatz des Winterdienstes

moglich durch:
Angleichen der Verhaltnisse auf der Brlcke an die auf der freien Strecke
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Vorpommern
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Topographie/klimatische Bedingungen

- Stecknitzniederung

= eiszeitliche Schmelzwasserrinne mit
Kaltluftstromungen

- ungunstige mikroklimatische
Bedingungen mit hoher Luftfeuchtig-
keit und Nebelbildung

- Barrierewirkung des neuen hoheren

Stralendammes, dadurch

Kanalisierung der Kaltluftstromungen

auf die Bruckenoffnung

www.resp@nse-test.de

- Folge: fruhzeitige Raureif- und Glatte-
bildung
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Machbarkeitsstudie

- geologische/hydrogeologische Standortbewertung

- Potentialberechnung fur eine geothermische Aktivierung der
statisch erforderlichen 114 Griundungspfahle zu ,Energiepfahlen®

- Bewertung des Standortpotentials fur alternative geothermische
Quellensysteme (Erdwarmesonden, Brunnen)

- Schatzung der voraussichtlichen Investitions- und Betriebskosten

Ergebnis
- Energiepfahle decken lediglich Grundlast ab

- Variantenvergleich von Energiepfahlen, Erdwarmesonden und
geothermischer Brunnenanlage zugunsten der Brunnenanlage

- favorisiertes System: Einbrunnenanlage mit Abschlagen des
thermisch genutzten Grundwassers in den Elbe-Lubeck-Kanal
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Erkundungsbohrung/Pumpversuch

www.resp@nse-test.de

Profil der

Aufschlussbohrung
igebohrt am: 28.01.2007
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Prinzip der Geoihermie

Fahrbahnaufbau Fahrbahnbeheizung
(Temperierung)

Asphaltschicht mit
Rohrleitungen (Register)

Abschlagen des

3 . durchgeleiteten Wassers
Brickenkirper in den Kanal
(Stahlbetan) ?

Technikraum mit
Geoenergiezentrale

Brunnen

Grundwassarleiter (inca. 75 m
unter der Oberflache)
mit ca. 12°C
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Planung des Gesamtsystem

- Thermische Simulationen mit unterschiedlichen Achsabstanden
der Warmeubertragerrohre (Fahrbahntemperierungsregister FTR)
mit dem Ziel einer optimalen Temperaturverteilung an der
Fahrbahnoberflache

e ———

- Ausflihrung des FTR mit einem Achsabstand von 10 cm in
Langsrichtung des Bauwerks mit speziellem Asphaltkollektorrohr

- Einsatz einer Warmepumpe fur die Abdeckung von auftretenden
Spitzenlastanforderungen erforderlich
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Planung des Gesamtsystem

Erarbeitung einer Philosophie fur die Mess-, Steuerungs- und Regelungstechnik

Sensorik u.a.:

www.resp@nse-test.de

- 6 Messstellen auf der Fahrbahnoberflache vor und hinter

dem Bauwerk, auf den Widerlager und dem Uberbau

- Erfassung der Bauteiltemperatur ,Fahrbahn®

- flachenhafte berihrungslose Messung der Oberflachen-
temperaturen durch Strahlungspyrometer (Infrarot)

- Lufttemperatur/Luftfeuchte

- Windrichtung/Windgeschwindigkeit

- Niederschlagsart und -menge

- Temperatur des Grundwasser

- Fluidtemperatur im Vor- und Rucklauf des FTR

4. Norddeutsche Geothermietagung
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Planung des Gesamtsystem

Erarbeitung einer Philosophie fur die Mess-, Steuerungs- und Regelungstechnik

Betriebsarten und - ,Aus® bzw. ,Standby*”
Regelregime: ) walzung des Fluids im FTR
- freie Temperierung ,,Heizen*

- freie Temperierung ,Kihlen*

- Temperierung warmepumpenunterstutzt (Verdichter 1)

- Temperierung warmepumpenunterstutzt (Verdichter 1+2)

Sicherheits- - Sommerfall: freie Temperierung Uber das FTR

Temperatur- bei T=50 °C
Begrenzung:

bei T<-10°C

4. Norddeutsche Geothermietagung
Geozentrum Hannover 26. —27.10.2011
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- Winterfall: freie Temperierung Uber das FTR
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Durchfuhrung von Feldversuchen
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Februar 2010
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Baufortschritt

Quelle: LBV - SH
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Vormontage des Uberbaus Nov 2009 (Quelle: Echterhoff NL HH

v r.—test.de Hs:v%hgeniewbﬁm

Gesellschaft fir Energie und Umwelt mbH




Baufortschritt
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Baufortschritt

August 2010
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Baufortschritt
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Baufortschritt

Dezember 2010
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Baufortschritt
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Baufortschritt

Juni 2011
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Offizielle Inbetriebnahme

Piinktlich zur kalten
Jahreszeit
wurde gestern in
Berkenthin die erste
Heizung fiir eine
Briicke eingeschaltel.

Von Oliver Vogt

Berkenthin - Vielen Autofahremn
ist das schon zum Verhdngnis ge-
worden: Obwohl die Strafien tro-
cken und eisfrei sind, kann sich ei-
na Briicke wia aus dem Michts in ai-
ne hrliche Rutschbahn verwan-
deln - Blikz it oft fatalen Ful-
gen. Zumin im lauenburgi-
schen Berkenthin soll das der Ver-
gangenheit angehbren. Dort wur-
de gestern Deutschlands orste und
einzige beheizbare Bricke in Be-
trieh genomemern.

«Wegen ihrer exponierlen Lage
muss dorl an bis zu 135 Tagen im
Jahr mit Frost und Glatteishildung
aufder Briicke gerechnet werden”,
erléutert Tameard Zieschany, Sladls-
selreldrin im Eieler Verkehrsminis-
terium, warum gerade die Kanal-
briicke an der Bundessiralie 208 fiir
das Pilotprojekt ausgewdhlt wur-
de, Da dasKlima in der Slrecknilz-
niederung von Kalten Luffstrémun-
gen und hoher Luiifeuchtigkeit ge-
prégtist, sei die Berkenthiner Brii-
cke fiir das Projekt pradestiniert.

Das Rezept gegen das Eis heift
Ercwirme. Aus gut 40 Metern wircd
elf Grad warmes Grundwasser an
die Oberiliche hefordert und in
Heizrohre gepumpt, die innerhalb
des Briickenasphalts verlegt sind
Das Prinzip dhnelt zwar einer FuB-
bodenheizung. , Man wird die Brit-
ckeim Winter aber nicht vor War-
me dampfen sehen®, erklart Jens-
Uwe Kithl, Geschaftsfiihrer dos Ros-
tocker Ingenicurbiiros, das dic
Technik entwickelt hat. Man wolle

Autofubirer sullen felzl oul der Kunulbriicke in Berkentin niehi mehir ins Schieudern geraten,

nur Blitzeis vermeiden. Ziel sei, die
Temperatur der Briicke den Tem-
peraturen der normalen Strae an-
zupassen, ,Die Dricke wird des-
halb im Winter wie alle andsren
Strafien auch vereisen - und vom
‘Winterdienst genauso geraumt
werden®, erklirt Jens Sommer-
burg, Leiter des Landesamtes fiir
Stralenbau und Verkehr in Li-
beck. Die Raumfahrzeuge werden
abernicht eigens fiir das Bestrenen
der Briicke ausriicken miissen. Auf
der vielbefahrenan Str 3 = gut
000 Autos pendeln im Durch-
schnittjeden Tag zwischen Bad O1
desloe und Ratzeburg - werde d
abernicht nur helfen, Glatbeisunfal-
le zu vermeiden. Auch im Sommer
istdas System won Nutzen: ,Der As
phalt wird dann ndmlich geldihlt

und wird nicht weich, was seine Le-
hensdauer verlingert”, sagt Som-
merhurg.

Zwarist diezum [ eizen notwen-
dige Energie umsonst. Nicht aber
der Strom, der bendtigh wird, wm
das Wasser an die Oberflache zu
pumpen. Deshalb soll die Anlage
nur anspringen, wenn sie tatsich-
lich gebraucht wird. Noch ge-
schieht das nach den Vorgaben der
Planer, spéter soll die Briicke an-
hand von Wetterdaten dann eigen-
sténdig entscheiden, wann die
n angeworfen werden.

Zwei Jahre lang wird die ,Geo-
thermische Brucke®, wie sie offi-
ziell heibt, auch wissenschaftlich
begleitet werden. Jens Sommer-
burg: ,Dic Fachwelt blickt nach
Berkenthin, "

6300 Meter Heizrohre wurden
wihrend des Baus im Britcken
asphalt verlegt.

Glatteis ade: Diese Briicke wiarmt sich auf

Foto: Lutz RoeRler
e

9,7 Millionen Euro Kosten

Die Verbindung tlber den Elbe-Li-
beck-Kanal bei Eerkenthin wurde be-
reits im Jahr 1900 gebaut, musste we-
gen starker Alterserschainungen im
wvergangenen Jahr aber eirem Neubau
weichen. Der wurde im Dezember
2010 filr den Verkehr freigegeben. Die
Kesten fiir den Briickenneubau (3,7
Millionen Euro) und die Heizarlage (ei-
ne Millian Euro) teilen sich Bundes-
chifffahrts- und
tung. Geathermische Briicken existie-
ren bereits in den LISA, in Japan, Hal-
land und in der Schweiz, In der Bundes-
republik ist es das erste Projekt dieser
Art. Néhere Infos zur Berkenthiner Bril-
cke gibt es im Internet auf der Seite
www.geothermiebruecke.de

Quellen: Libecker Nachrichten und Ostseezeitung, Fotos: Kbmme
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Die erste beheizte Briicke

Deutschland-Premiere iiber dem Elbe-Liibeck-Kanal.

Berkenthin — Nie mehr Blitzeis auf
der Briicke- [iir die Gemeinde Ber-
kenthin (Schleswig-Holstein) kann
das schon in diesem Winter Wirk-
lichkeit werden. An der B 208 iiber
den Elbe-Liibeck-Kanal ist gestern
Deutschlands erste Briicke mit
Fahrbahnheizung in Betrieb ge-
nommen worden.

Die ,FuBbodenheizung * funktio-
niert mit Hilfe von Erdwdrme. Die
Briickensanierung kostete den
Bund 8,7 Millienen Euro, die Heiz-
anlage eine weitere Million.

Ganz modern mit , Fubodenhei-
zung*: die Briicke in Berkenthin.
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Projektbeteiligte

Baulasttrager:
Bundesrepublik Deutschland
Bundeswasserstralenverwaltung

Vergabedienststelle und értl. Bautberwachung:
Landesbetrieb StraBenbau und Verkehr
Schleswig-Holstein

Niederlassung Liibeck

Baugrundgutachter:
Grundbauingenieure Steinfeld und Partner
Hamburg

Bauausfiihrung:

ARGE Kanalbriicke Berkenthin

Echterhoff Baugruppe, Niederlassung Hamburg
Stahl- und Apparatebau Magdeburg (SAM)

Fachplanung und Fachbauleitung Geothermie:
H.S.W. Ingenieurbiiro fiir Angewandte und
Umweltgeologie, Rostock

Geothermische Aktivierung:
Gebr. Wachs GmbH,
Rostock-Warnemiinde

Kostenbeteiligte:
BundesstraBenverwaltung
Amt Berkenthin
Gemeinde Berkenthin

Entwurf und Ausschreibung:

Boger + Jiackle

Gesellschaft Beratender Ingenieure mbH
Henstedt-Ulzburg

Prufingenieur:
Dipl.-Ing. Harald P. Hartmann
Henstedt-Ulzburg

Ausflihrungsunterlagen:

Osning Planungsgesellschaft,
Georgsmarienhitte

Schulze & Rank Ingenieurgesellschaft
Dresden

Fachplanung MSR-Technik:
igf — Ingenieurbiiro fiir Geothermie,
Umweltanalytik, Rostock

SiGeKo:

Boger + Jiackle

Gesellschaft Beratender Ingenieure mbH
Henstedt-Ulzburg
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