Hotspot Hannover; Geothermie — durch Innovation zur Wirtschaftlichkeit
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Das Erdwarmesondenfeld zur
Beheizung und Kuhlung vom
Schloss Herrenhausen


http://www.hannoverimpuls.de/

LOHRconsult GmbH & Co. KG ﬁ

CONSULT

¢ Oberflachennahe Geothermie

Arbeitsgebiete e Warmepumpensysteme jeglicher Bauart

* Neue Technologien zum Heizen und Kiihlen

. ..i VolkswagenStiftung

® Konzept- und Projektentwicklung
® Geothermische Untersuchungen
® Anlagen und Systemplanung

e Forschung und Entwickung

e Sachverstandigengutachten °

* Qualitatsmanagement = "zo

Leistungen

Unsere Nihe bringt Sie weiter.
Seit 225 Jahren.

Y
MOBEL MARTIN

. besser leben!
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eraufbau Herrenhauser
Schloss Hannover

Erbaut 1638

Zerstort 1943
Wiederaufbau 2010-2012

Museum & Tagungsstatte
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Museum 1300 m?

Tagungszentrum 3080 m?

Horsaalbereich 700 m?

Errichtungskosten:

ca. 20 Millionen Euro

Rahmendaten Gebaude

Auftragsvolumen Geothermie: 0,5 Millionen Euro

Netto

www.LOHRconsult.de

Quelle: JK ARC
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Anlagentechnik Heizen/Kihlen

Kompressions-
kaltemaschine

Spitzenlast

Fernwarme

Versorgung

Spitzenlast
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e Technikzentrale UG
e Kalteleistung ca. 245 kW

e Technikzentrale UG
e Heizleistung ca. 260 kW

e Technikzentrale UG
e Heizleistung ca. 560 kW
e Kalteleistung ca. 430 kW
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Ermittelte Warmeleitfahigkeit aus GRT

GRT Aeff =2,0W/mK

1001 1501 2001 2501 3001

Rechenwert

www.LOHRconsult.de



essungen der
Temperaturprofile

Temperaturprofile Schloss Herrenhausen

‘AL_LL,

Teufe [m]

www.LOHRconsult.de



Geothermie -
Vorentwurf + Auslegung Sondenfeld

Schloss Herrenhausen Anforderungen Gebaude
Architektur

LOHR

CONSULT

Gebdude

Energiekonzept/ Anlagenschema Gebéaudesimulation Standortprifung Vorentwurf Erdsondenfeld Auslegung Erdsondenfeld Bau Erdsondenfeld

erforderliche erforderliche . Wasser-und
- e N Anlagentechnik
Heiz-/Kiihllast Heiz-/Kiihlarbeit Bergrecht

Mogliche GroRe Potentialermittlung
und Formationen fiir das Gebaude

Optimierung
Erdsondenfeld

Anpassung

Ermittlung der geothermischen Potentiale Anlagentechnik

Anlagentechnik Qualitatssicherung

System-
temperaturen

Energiebedarf

Erdsondenfeld Probebohrung Gebaudesimulation =
Gebaude

Geothermische

Aufschluss Geologie Unteraching

GRT

Messung
Temperaturprofile

Geophysikalische
Bohrlochmessungen

19. Oktober 2011 www.LOHRconsult.de 12




Lage und Grolse
des Erdsondenfeldes
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Zeitlicher Bauablauf

e 1. Bauabschnitt April 2011

— ca. 30 Bohrungen unter dem Fundament
e 2. Bauabschnitt September 2011

— ca. 30 Bohrungen zwischen den Gebaudefligeln

e Fertigstellung Erdsondenfeld November 2011



sfihrung Sondenfeld
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Dokumentation Allgemein

» Wasserrechtliche Genehmigung/Anzeige/ggf. Anderungsanzeigen
» Bergrechliche Genehmigung/Anzeige/ggf. Anderungsanzeigen

* Angaben ausfiihrendes Unternehmen
— Zertifikate Bohrfirma
— Angaben zu den Bohrgeraten (CE Konformitatserklarung, Priifbericht, Abnahme)
— Angaben Verpressmaschinen

— Zertifizierte Mitarbeiter
* Bauleitung
* Verantwortliche Person nach § 58 ff. BbergG

* Bohrgeratefiihrer



Angaben Eingesetzte Materialien

— Erdsonden (Hersteller, Priifzertifikat)

— Verpressmaterial (Hersteller, Technische Datenblatter, Sicherheitsdatenblatter)
— Horizontale Anbindung (Hersteller, Materialien, Priifzertifikate)

— Temperatursensoren (Technische Datenblatter)

— Schachtbauwerk
* Allgemeine Angaben
* Strangregulierventile
* Absperrventile
* Entliftungseinrichtung
* Schachtzeichnung
— Ausdehnungsbogen und Errichtung von Festpunkten
— Gebaudeeinfiihrung (Dichtungssystem, Hersteller)
— Ubergabepunkt

— Warmetrager (Hersteller, Technische Datenblatter, Sicherheitsdatenblatter)



rdwarmesonde




/erpressmaschine




achtbauwerk




tbauwerk

Verteilerschacht DN 2000 - 64-fach
BV: "Herrenhauser Garten™

eifung gem. Statik




Dokumentation Ausfuhrung

Bautagebuch

Bohrarbeiten
* Schichtenverzeichnisse
* Ausbauplane
* Bohrgutentsorgungsnachweise

Sondeneinbau, Druck- und Durchflusspriifungen
Verpressungen

Anbindeleitungen
* Qualifizierter Schweil3er
* Dokumentation SchweilBungen

Druck- und Durchflusspriifungen am Gesamtsystem
Eingemessene Bohransatzpunkte und Leitungen
Lageplan

Verfillung und Verdichtung der Graben
Druckverlustberechnung

Hydraulischer Abgleich der Anlage
Fotodokumentation



telleneinrichtung




orufung Bohrkrone




ifungen/Uberwac
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Max. 10 Minuten Druck au

Beginn der Ruhezeit van 60
Minuten. Druckabfall max.
30% vom Anfangsdruck
IIII' i IIIII I
| L

Minuten). Abgelassene Max. zuldssiger

VWassermenge notieren Druckabfall 0.25 bar

Ende der Hauptpriifung. I
Dhar Diruck darf wahrend
dieser Zeit nach dem I
Maximum nicht sinken

130 140 150 1680 170
Quelle: BFE - Schweiz

/ Druckabsenkung 2 bar. Begin Ende der
der Hauptprifung (Dauer 30 Verlangerungszeit.

Zeit in Minuten



oeiten - Anbindeleitu




mentation Bauable
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Hotspot Hannover
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