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Energieautarke Gewéachshauser
Horst Riter, Thomas Koelbel

ﬂ [ras Bild kann zurzeit nicht angezeigt werden,
5
4 S e g L J U NS UpUPRPRRE RN
7
< 1
o T e e S e
=
(=]
=
©
T S B e
=
c
K
1 U Uy JUpUp Uy SRR AU S
2
0 t t t t t t
1650 1700 1750 1850 1900 1950 2050 2100
[year]
‘l‘. U\‘.':db;t:' WoTr fdwfdc ayl .'.LIUJTU.'E' ;cl'“d
2. World population x 0,4 ha
a. Culmination point if 0,4 ha is needed to feed one person
b. Culmination point if 0,2 ha is needed to feed one person
c¢. Culmination point if 0,1 ha is needed to feed one person
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Spektrum der fotosynthetisch aktiven Strahlung
(PAR)
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Prinzip der Hauptkomponenten

Gemeinsame Nutzung von Photovoltaik und Geothermie
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Gesamtkonzept Energieautarkes Gewachshaus

Warmetauscher (Stromerzetégung)

Energieautarke Gewachshauser
Horst Ruter, Thomas Koelbel




Gesamtkonzept mit Wasserrlickgewinnung
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Sunray Modul

mit Fresnel-Linse und
PV-Receiver
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Konzentrierte Photovoltaik
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Kleines Versuchsmodell
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Projektgewachshaus auf dem Gelande der Gartnerei Berg in Binzen
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Funktionsschema des EPG

| Sommerbetrieb | Winterbetrieb
Speichern von Sonnenwarme im Untergrund: Erwdrmen des Gewachshauses:
Sonnenwarme wird von Sonnenkollektoren eingefangen und CO,-freie Gewachshausbeheizung durch Erdwérme

in den Warmwasserspeicher und den Untergrund abgefiihrt.
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Untergrund als Warmespeicher Aufnahme von Erdwérme iiber Erdsonden
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Bodenprofil und Ausbau der Erwarmesonden
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Fresnellinsensystem mit automatischer
Nachfuhrmechanlk
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Zylindersymetrisches Modell zur Abschatzung der
Aufheizung des Bodens
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Warmeausbreitung um eine 50 Grad warme
Erdwarmesonde im stationaren Fall
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Horizontaler Temperaturverlauf im Untergrund in 15 m Tiefe
Die Erdwarmesonde befindet sich bei X=0.
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Aufsicht auf die Erdwarmensondenanlage (rot/blau)
sowie der Temperatursensoren (grin)

in jeweils zwei Referenztiefen
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Schematische Darstellung des hydraulischen
Anlagenkonzepts
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Gemessene Sonnenstrahlung am Gewachshaus
in W/m?2
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Vor- und Nachlauftemperaturen in den Sunray Modulen
Der Temperaturverlauf in den Sunray Modulen ist grau hinterlegt
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Leistung der Sunray Komponenten
Die Durchflussrate in den Sunray Modulen ist grau hinterlegt
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Temperatur im Gewachshaus
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Vor- und Nachlauftemperaturen (T geo_in, T
geo_out) der geothermischen Komponente
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Einspeiseleistung der geothermischen Komponente
Die Durchflussrate in den Erdwarmesonden ist grau hinterlegt
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Temperaturverlauf der Messsonden T1, T2, T3 und
T4 vom 22.12.2011 bis 05.06.2012

Dargestellt ist jeweils der "running average"
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Sunray Anordnung
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Gewachshaus in neuer Anordnung, Stromerzeugung
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Danke
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Temperaturverlauf der Messsonde T1 vom
22.12. 2011 bis 02. 05. 2012

Die schwarze Linie zeigt die Originaldaten wahrend die grine Linie
den "running average" darstellt

Datum
S Y a4 a S & o & & N &
s 2 N ™ ™) N N W i~ o N
& ARSI A -@qu ORI S
| I I | I I | | | [ |
— 12
124 — T
Messsensor T1 "Number of values", 1583
J "Minimum® 11.65
- "Maximum"”,12.14
"Mean",11.833152242577
= "Median",11.82
122 —| "First quartile”,11.77
’ "Third quartile”,11.89
| [ 00 "Standard deviation",0.073615198256702
4
] w B B

Temperatur [C*]

T

116 —

T | T | T [ T I T I T ] T | I | T I T I T ] T | T [ T I T I T
100 200 300 400 500 600 700 8OO 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500
Messung

HarbourDom

Energieautarke Gewachshauser
Horst Ruter, Thomas Koelbel



Temperaturverlauf der Messsonde T2 vom
22.12. 2011 bis 02. 05. 2012

Die schwarze Linie zeigt die Originaldaten wahrend die blaue Linie den
"running average" darstellt
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Temperaturverlauf der Messsonde T4 vom 22. 12. 2011 bis

02. 05. 2012
Die schwarze Linie zeigt die Originaldaten wahrend die rote Linie den
"running average" darstellt
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Temperaturverlauf der Messsonden T1 und T2 vom
22.12. 2011 bis 02. 05. 2012

Dargestellt ist jeweils der "running average". T1 grin, T2 blau
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Temperaturverlauf der Messsonden T3 und T4 vom
22.12. 2011 bis 02. 05. 2012

Dargestellt ist jeweils der "running average". T3 rot, T4 gelb
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Herstellung der Bohrungen
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Lage des Forschungsgewachshauses in Binzen
(nahe Lorrach)

Lageplan 1:25.000

] ® Forschungsprojekt Energieautonomes
Gewdchshaus, Gartnerei Berg, Binzen.
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