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Projekt-Betreiber:
HeideGeo GmbH

Projekt-Management:
HeideGeo GmbH & GeoDienste GmbH

Eckdaten:
Warme: 14,7 MW,
Strom: 1,2 MW,
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Quelle: LIAG-Hannover
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Hamburg
L ]

Rotliegend Sandsteine (T > 100 °C)

Quelle: LIAG-Hannover
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_— Rotliegend Vulkanite

Quelle: Jung et al., 2002
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Abteufen der Erstbohrung
bis Top Vulkanit
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Hydraulischer Test
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Pl > 10 = L/(MPa:-s)
Einbau geschlitzter Liner

E———
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Abteufen Zweitbohrung &
Probebetrieb
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Einbau geschlitzter Liner in
Zweitbohrung & Betrieb

/
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\
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Nutzungsdauer?

~
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Nutzungsdauer?

a=1km
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Hydraulischer Test

5. Norddeutsche Geothermietagung, Hannover 17./18.10.2012 M



1

Storung-Produktivitatsindex

0,9
0,8

<PI> = 3,4 L/(MPa-s)

v="7,1

(1-POS) = 0,94

0,7

0,6

205
(N

0,4

0,3

0,2

0,1

/’J‘

d’

0
0,0001

0,0010

0,0100

0,1000
PI[L/(MPa:-s)]

1,0000

10,0000

5. Norddeutsche Geothermietagung, Hannover 17./18.10.2012

BT



Storung Post-Frac
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Pl > 10 L/(MPa:s)
Einbau geschlitzter Liner
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Durchortern der Storung mit Zweitbohrung
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Zirkulationstest
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Pl > 10 L/(MPa-s)
Einbau geschlitzter Liner in Zweitbohrung
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Betrieb: Nutzungsdauer?
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Rotliegend-Sedimente & Storung
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Hydraulischer Test
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Pl <10 L/(MPa-s)
Einbau Liner, Zementation

e ——
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Perforation
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Frac-Tests
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Abteufen Zweitbohrung
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Probebetrieb
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Q > 30 L/s: Einbau geschlitzter Liner in
Zweitbohrung
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Betrieb: Nutzungsdauer?
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Besondere Herausforderungen

Lagerstattendruck & Gasgehalt
Richtbohren im Vulkanit
Zementation

Risserzeugung

Offenhalten der Risse
Parallelitat der Risse
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Probleme:
Starker Verschleil3: MeiRRel, Raumer, Gestange
Starke Vibration: Ausfall der Steuerelektronik

Abhilfe:

“Rotary Steerable Systems” mit Motor
nicht rotierender auerer Gehauseteil
Bohrstrang rotiert langsam

links:,AutoTrak” (Copyright: Baker Hughes)
rechts: ,,RSS“ (Copyright: Weatherford)

Quelle: Jung & Sperber, 2009

Near-bit gamma 13.0ft
measure point A (3.9 m)
Near-bit inclination 11.2 1t
measure point (3.4 m)
Interface to MWD
and electronics
8.1 ft
(2.5m)
Non-rotating___
RSS housing
RSS mechanics
4.5 ft
(1.4 m)
3.2 ft
(1.0m)
Near-bit stabilizer ——
1.0 ft
(0.3 m)

Bit —

-
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Resultate aus vergleichbaren Bohrprojektenim Ausland

Azurite-Olfeld in Vietnam (Granit)

KOP : 0.00° Inc, 2690.00m MD, 2690.00m TVD, 0.00mVS
B2.80°!30m

9.625in Casing : 10.00° Inc, 2805.67m MD, 2805.00m TVD, 9.65m VS
Top of Basement : 10.00° Inc, 2804.66m MD, 2804.00m TVD, 9.49m VS

Fracture Objective 1 : 16.60° Inc, 2943.57m MD, 2940.00m TVD, 34.60m VS

3.00930m
Fracture Objective 2 : 32.80° Inc, 3105.91m MD, 3087.00m TVD, 97.45m VS

Fracture Objective 3 : 47.00° Inc, 3273.32m MD, 3213.00m TVD, 200.20m VS

Fracture Objective 4 : 47.00° Inc, 3484.47m MD, 3357.00m TVD, 345.51m VS

racture Objective 5 : 54.18°Inc, 3617.38m MD, 3443.00m TVD, 442.54m VS

3.00%30m

Fracture Objective 6 : 72.81° Inc, 3850.30m MD, 3547.00m TVD, 648.98m VS

racture Objective 7 : 81.72°Inc, 4231.50m MD, 3610.00m TVD, 1018.71m VS

- Fracture Objective 8 : 81.72° Inc, 4627.48m MD, 3667.00m TVD, 1403.58m VS
B TD :81.72°Inc, 4784.49m MD, 3689.60m TVD, 1556.18m VS
| | | | | | | | | | | | | | |
-250 0 250 500 750 1000 1250 1500 1750 2000 2250 2500 2750 3000 3250

Vertical Section (m) Scal 1 cm- 250m
Azimuth 50.22° with reference 0.00 N, 0.00 E

Abb.: Beispiel einer Horizontalbohrung im Granit im Azurite-Feld, Vietnam (SPE 122690)
Quelle: Jung & Sperber, 2009
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Problem: Kanalbildung

(Economides et al., 1998)

Quelle: Jung & Sperber, 2009
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Problemkreis Zementation

Gegenmallnhahmen:

1. Rotation und Ruckziehen des Gestanges beim Zementieren

Casing Rotation Drilling Fluid
Stationary Started Almost Removed

Flowing
Cement

Gelled
Drilling Fluid

Einfluss der Strangrotation auf die Spulungsverdrangung im Ringraum (Economides et al., 1998)

ndependent
rilling .

Eﬂgj"“"”g DGMK/OGEW-Friihjahrstagung 2010, Celle 12.-13.04.2010 M
perber




Problemkreis Zementation

2. Gute Zentrierung der Verrohrung

Centraliser mit Stahlfederbogen

(Copyright: Weatherford) »Spiraglider”
(Copyright: Weatherford)

ndependent
rilling .

E:g;m”"g DGMK/OGEW-Friihjahrstagung 2010, Celle 12.-13.04.2010 M
perber



Besondere Herausforderungen

Lagerstattendruck & Gasgehalt
Richtbohren im Vulkanit
Zementation

Risserzeugung

Offenhalten der Risse
Parallelitat der Risse
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Transmissibilitat

selbstgestutzte Fracs:

Stutzmittel-Fracs
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Frac-Tests
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Frac-Tests
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Ausblick
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Hamburg
L ]

Rotliegend Sandsteine (T > 100 °C)

Strompotenzial: 7 EJ
Warmepotenzial: 90 EJ

KW-Reserven De: 6 EJ
nach LBEG 2012

Jahreswarmebedarf De: 5 EJ
Jahresstrombedarf De:;: 2 EJ

Quelle: LIAG-Hannover
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_— Rotliegend Vulkanite (T> 100 °C)

Strompotenzial: 66 EJ
Warmepotenzial: 700 EJ

KW-Reserven De: 6 EJ

nach LBEG 2012
Jahreswarmebedarf De: 5 EJ
Jahresstrombedarf De: 2 EJ

Quelle: Jung et al., 2002
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