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Weltweit tätig – in Ihrer Nähe

• Consulting, Ingenieurdienstleistungen
und Projektrealisierung

• Geschäftsbereiche: Wasser, Umwelt,
Infrastruktur, Energie, Bauwerke und
Geotechnik

• rd. 500 Mitarbeiter in Europa,
rd. 5.700 Mitarbeiter weltweit

• Mitarbeiteraktiengesellschaft

• Consulting, Ingenieurdienstleistungen
und Projektrealisierung

• Geschäftsbereiche: Wasser, Umwelt,
Infrastruktur, Energie, Bauwerke und
Geotechnik

• rd. 500 Mitarbeiter in Europa,
rd. 5.700 Mitarbeiter weltweit

• Mitarbeiteraktiengesellschaft
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Ausgewählte Kunden

Bauwirtschaft Energie
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Banken, Investment

Transport und Verkehr

Automotive, Stahl, Elektro Chemie, Mineralöl
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CDM Smith Consult GmbH
6. Norddeutsche Geothermietagung 23.10.2013
„Entwicklung der Wirtschaftlichkeit oberflächennaher Geothermieanlagen“
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Folie zur Entwicklung des Rohölpreises
aus einem Vortrag Ende 2004
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Folie zur Entwicklung des Rohölpreises
aus einem Vortrag Ende 2004

Der Rohölpreis stieg in
17 Jahren um 275%
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Entwicklung Rohölpreis bis Ende 2012
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Rohölpreis – 22.10.2013 – 109,91$

Der Rohölpreis stieg in
den nachfolgenden
8 Jahren um ca. 280%
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Wirtschaftlichkeitsbetrachtung
Entwicklung von Energiepreis und Preisindizes in Deutschland
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Wirtschaftlichkeitsbetrachtung
Entwicklung von Energiepreis und Preisindizes in Deutschland

1995
Superbenzin 0,79 EUR/l
Dieselkraftstoff 0,55 EUR/l

2012
Superbenzin 1,65 EUR/l
Dieselkraftstoff 1,49 EUR/l



14

Wirtschaftlichkeitsbetrachtung
Entwicklung von Energiepreis und Preisindizes in Deutschland
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Wirtschaftlichkeitsbetrachtung
Entwicklung von Energiepreis und Preisindizes in Deutschland
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Berechnung – Angabe TGA Heizen/Kühlen

Heizleistung: 300,0 kW Kühlleistung: 200,0 kW

64.500 l/h 50.400 l/h

Betriebsstunden: 1.600 h/a Betriebsstunden: 1.000 h/a

Jährliche Heizlast: 480,000 MWh/a Jährliche Kühllast: 200,000 MWh/a

JAZ: 4,0 JAZ: 9999999999,0

Verd. L.1 el. L.2 Monat Verfl. L.3 el. L.4

[%] [MWh] [MWh] [MWh] [%] [MWh] [MWh] [MWh]

15,50 74,40 55,80 18,60 Januar

14,80 71,04 53,28 17,76 Februar

12,50 60,00 45,00 15,00 März

9,90 47,52 35,64 11,88 April

6,40 30,72 23,04 7,68 Mai 15,000 30,00 30,00 0,00

Juni 22,000 44,00 44,00 0,00

Juli 22,000 44,00 44,00 0,00

August 22,000 44,00 44,00 0,00

6,10 29,28 21,96 7,32 September 19,000 38,00 38,00 0,00

8,70 41,76 31,32 10,44 Oktober

11,70 56,16 42,12 14,04 November

14,40 69,12 51,84 17,28 Dezember

100,00 480,00 360,00 120,00 Summe 100,00 200,00 200,000 0,00

1Verdampferleistung

=Entzugsleistung

2 el. Leistungsauf-

nahme d.Wärmepumpe

1Verflüssigerleistung

=Einspeiseleistung

2 el.Leistungsauf-

nahme d.Kältemaschine

Grundlast Heizung Grundlast Kühlung

Volumenstrom

Wärmeträgermedium:

Heizlast Gebäude Kühllast Gebäude

Monatliches Energieprofil Heizung Monatliches Energieprofil Kühlung

Volumenstrom

Wärmeträgermedium:
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Wirtschaftlichkeitsbetrachtung
Investitionskosten

Energiesystem Heizen und Kühlen
Heizleistung 300 kW
Kühlleistung 200 kW

Erdwärmesondensystem
- Erdwärmesonden inkl. Anbindung 264.000 EUR
- Wärmepumpe/Kälte-WT 120.000 EUR

Investitionskosten 384.000 EUR

Ölheizung (durch TGA)
Investitionskosten 28.371 EUR

Gasheizung (durch TGA)
Investitionskosten 29.250 EUR
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Wirtschaftlichkeitsbetrachtung
Vorgabe Auftraggeber zu Kapitaldienst

Kalkulationszinssatz 4%

Preissteigerung kapitalgebundene Kosten 2%

Betrachtungszeitraum 25 Jahre
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Wirtschaftlichkeitsbetrachtung
Entwicklung von Energiepreis und Preisindizes in Deutschland
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Wirtschaftlichkeitsbetrachtung
Verbrauchsgebundene Kosten

Im Jahr 2000 (Statistische Werte – Steigerungsraten 1992 bis 2000)
Elektrizität 4,4 ct/kWh
Preissteigerungsrate Elektrizität -3,55 %

Erdgas 1,69 ct/kWh
Preissteigerungsrate Erdgas 4,64 %

Erdöl 3,18 ct/kWh
Preissteigerungsrate Erdöl 6,21 %
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Wirtschaftlichkeitsbetrachtung
Verbrauchsgebundene Kosten

Im Jahr 2000 (Statistische Werte – Steigerungsraten 1992 bis 2000)
Elektrizität (WP und Hausstrom) 4,4 ct/kWh
Preissteigerungsrate Elektrizität -3,55 %

Erdgas 1,69 ct/kWh
Preissteigerungsrate Erdgas 4,64 %

Erdöl 3,18 ct/kWh
Preissteigerungsrate Erdöl 6,21 %

Im Jahr 2012 (reale Angaben eines Kunden - Steigerungsraten 2002 bis 2010)
Elektrizität (WP und „Hausstrom“) 14,5 ct/kWh
Preissteigerungsrate Elektrizität 8,38 %

Erdgas 5 ct/kWh
Preissteigerungsrate Erdgas 6,53 %

Erdöl 5,4 ct/kWh
Preissteigerungsrate Erdöl 12,41 %
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Wirtschaftlichkeitsbetrachtung
Kapitalgebundene Kosten (VDI 2067)
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Wirtschaftlichkeitsbetrachtung 2000
Kostenübersicht
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Wirtschaftlichkeitsbetrachtung 2000
Amortisation

Amortisationszeitraum
- gegenüber Öl ca. 12,5 Jahre
- gegenüber Gas ca. 27 Jahre
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Wirtschaftlichkeitsbetrachtung 2000
Einzelkosten im Vergleich
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Wirtschaftlichkeitsbetrachtung 2012
Kostenübersicht ohne Energiepreissteigerung

Übersicht Gesamtkosten nach VDI 2067
Hinweis: Bei den Investi tionskosten sowie Ka pitalge bundenen Kos ten sind für di e konve ntione llen Sys teme Erfahrungswerte einzutragen

Eingabe erforderlich

1. Investitionskosten abzgl. Förderung nach DIN 276

Geothermie Ölheizung Gasheizung Geothermie Ölheizung Gasheizung

384.000,00 € 28.371,00€ 29.250,00 € 50.117,83€ 64.881,22€ 69.564,02 €

+ MwSt. 19% 72.960,00 € 5.390,49€ 5.557,50 € + MwSt. 19% 9.522,39€ 12.327,43€ 13.217,16 €

456.960,00 € 33.761,49€ 34.807,50 € 59.640,21€ 77.208,65€ 82.781,18 €

2. Kapitalgebundene Kosten pro Jahr Wirtschaftl ichkeitsaussage:

Geothermie Ölheizung Gasheizung Die geothermische Anlage ist in ihrem Betrieb im Vergleich mit einer konventionellen Wärme /- Kälteversorgung

24.365,15 € 5.092,59€ 5.250,38 €

+ MwSt. 19% 4.629,38 € 967,59€ 997,57 € Ölheizung Gasheizung Fernwärme

28.994,53 € 6.060,19€ 6.247,95 € Wirtschaftlich Wirtschaftlich Wirtschaftlich

3. Bedarfs-(Verbrauchs-) gebundene Kosten pro Jahr

Jährliche Kosteneinsparung der Geothermie im Vergleich zur:

Geothermie Ölheizung Gasheizung

18.934,77 € 48.053,37€ 52.577,73 € Ölheizung Gasheizung Fernwärme

+ MwSt. 19% 3.597,61 € 9.130,14€ 9.989,77 € 17.568,44€ 23.140,97€ 28.983,69€

22.532,38 € 57.183,51€ 62.567,49 €

4. Betriebsgebunde Kosten pro Jahr

Geothermie Ölheizung Gasheizung

6.528,64 € 11.713,88€ 11.713,88 €

+ MwSt. 19% 1.240,44 € 2.225,64€ 2.225,64 €

7.769,08 € 13.939,52€ 13.939,52 €

5. Sonstige Kosten pro Jahr

Geothermie Ölheizung Gasheizung

289,27 € 21,37€ 22,03 €

+ MwSt. 19% 54,96 € 4,06€ 4,19 €

344,23 € 25,43€ 26,22 €= Brutto

netto

Gesamtkosten pro Jahr nach VDI 2067

netto netto

= Brutto = Brutto

netto

= Brutto

netto

= Brutto

= Brutto

netto

grafische DarstellungHaupt
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Wirtschaftlichkeitsbetrachtung 2012
Amortisation ohne Energiepreissteigerung

Amortisationszeitraum
- gegenüber Öl ca. 18 Jahre (im Jahr 2000 ca. 12,5 Jahre)
- gegenüber Gas ca. 24 Jahre (Im Jahr 2000 ca. 27 Jahre)
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Wirtschaftlichkeitsbetrachtung 2012
Einzelkosten im Vergleich – ohne Energiepreissteigerung
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Wirtschaftlichkeitsbetrachtung
Verbrauchsgebundene Kosten

Im Jahr 2012 (reale Angaben eines Kunden - Steigerungsraten 2002 bis 2010)

Elektrizität (WP und „Hausstrom“) 14,5 ct/kWh
Preissteigerungsrate Elektrizität 8,38 %

Erdgas 5 ct/kWh
Preissteigerungsrate Erdgas 6,53 %

Erdöl 5,4 ct/kWh
Preissteigerungsrate Erdöl 12,41 %
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Wirtschaftlichkeitsbetrachtung 2012
Kostenübersicht mit Energiepreissteigerung

Übersicht Gesamtkosten nach VDI 2067
Hi nweis : Bei den Investit ionskosten sowie Kapi talgebunde nen Kosten sind für die konventionellen Syste me Erfahrungswerte e inzutragen

Eingabe erforderl ich

1. Investitionskosten abzgl. Förderung nach DIN 276

Geothermie Ölheizung Gasheizung Geothermie Ölheizung Gasheizung

384.000,00€ 28.371,00€ 29.250,00 € 83.373,93€ 196.117,26€ 128.911,96 €

+ MwSt. 19% 72.960,00 € 5.390,49€ 5.557,50 € + MwSt. 19% 15.841,05 € 37.262,28€ 24.493,27 €

456.960,00€ 33.761,49€ 34.807,50 € 99.214,97€ 233.379,54€ 153.405,23 €

2. Kapitalgebundene Kosten pro Jahr Wirtschaftlichkeitsaussage:

Geothermie Ölheizung Gasheizung Die geothermische Anlage ist im Vergleich mit einer konventionellen Wärme /- Kälteversorgung

24.365,15€ 5.092,59€ 5.250,38 €

+ MwSt. 19% 4.629,38 € 967,59€ 997,57 € Ölheizung Gasheizung Fernwärme

28.994,53€ 6.060,19€ 6.247,95 € Wirtschaftlich Wirtschaftlich Wirtschaftlich

3. Bedarfs-(Verbrauchs-) gebundene Kosten pro Jahr

Jährl iche Kosteneinsparung der Geothermie im Vergleich zur:

Geothermie Ölheizung Gasheizung

52.190,87€ 179.289,41€ 111.925,66€ Ölheizung Gasheizung Fernwärme

+ MwSt. 19% 9.916,27 € 34.064,99€ 21.265,88 € 134.164,56€ 54.190,26€ 56.806,72€

62.107,13€ 213.354,39€ 133.191,54€

4. Betriebsgebunde Kosten pro Jahr

Geothermie Ölheizung Gasheizung

6.528,64€ 11.713,88€ 11.713,88 €

+ MwSt. 19% 1.240,44 € 2.225,64€ 2.225,64 €

7.769,08€ 13.939,52€ 13.939,52 €

5. Sonstige Kosten pro Jahr

Geothermie Ölheizung Gasheizung

289,27€ 21,37€ 22,03 €

+ MwSt. 19% 54,96 € 4,06€ 4,19€

344,23€ 25,43€ 26,22 €= Brutto

netto

Gesamtkosten pro Jahr nach VDI 2067

netto netto

= Brutto = Brutto

netto

= Brutto

netto

= Brutto

= Brutto

netto

grafische DarstellungHaupt
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Wirtschaftlichkeitsbetrachtung 2012
Amortisation

Amortisationszeitraum
- gegenüber Öl ca. 3,5 Jahre (im Jahr 2000 ca. 12,5 Jahre)
- gegenüber Gas ca. 7,5 Jahre (Im Jahr 2000 ca. 27 Jahre)
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Wirtschaftlichkeitsbetrachtung 2012
Einzelkosten im Vergleich
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Wirtschaftlichkeitsbetrachtung
Einzelkosten im Vergleich

Bei Annahme gleicher Investitionskosten für die verschiedenen Systeme im Jahr
2000 und 2012, sind die Kapitaldienstkosten gleich. Die betriebsgebundenen
Kosten sind in diesem Beispiel auch identisch.

Bei einem direkte Vergleich der
Einzelkosten der Energieträger,
ist die Steigerungsrate bei der
Erdwärmesondennutzung deutlich
geringer als bei einer Erdgas-
oder Erdölheizung.
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Zusammenfassung / Vergleich 2000 zu 2012

Im Jahr 2000 waren Erdwärmesondensysteme zum Heizen und Kühlen nur
bedingt wirtschaftlich darstellbar. Nur bei einer Vollkostenrechnung waren sie
gegenüber einer vergleichbaren konventionellen Energieversorgung,
wirtschaftlich. Eine Amortisation lies sich meist nur gegenüber einem
Ölheizsystem darstellen. Grund dafür sind die hohen Investitionskosten im
Vergleich zu den nur geringen Vorteilen bei den Betriebskosten.

Im Jahr 2012 hat sich die Wirtschaftlichkeit stark verbessert. Deutlich
höheren Energiebezugskosten aller Energieformen und die zu erwartenden
Steigerungsraten zeigen heute, dass ein Erdwärmesondensystem zum Heizen
und Kühlen immer eine ökonomische Alternative zu einer konventionellen
Energieversorgung darstellen.



Vielen Dank für Ihr Interesse ....



Alle Leistungen aus einer Hand

Oliver Kohlsch

tel: 0234 68775-850, fax: 0234 68775-10
mobil: 0175 2638360
e-mail: oliver.kohlsch@cdmsmith.com

CDM Consult GmbH
Am Umweltpark 3-5
44793 Bochum


