CDM Smith Consult GmbH

Unternehmensdarstellung

Wasser
Umwelt
Infrastruktur
Energie
Bauwerke

Geotechnik

Sith




Weltweit tatig — in lhrer Nahe

« Consulting, Ingenieurdienstleistungen
und Projektrealisierung

* Geschaftsbereiche: Wasser, Umwelt,
Infrastruktur, Energie, Bauwerke und
Geotechnik

* rd. 500 Mitarbeiter in Europa,
rd. 5.700 Mitarbeiter weltweit

« Mitarbeiteraktiengesellschaft

Shith

B Hamburg
|
Berlin
iochum Senftenberg B
[ | M Leipzig
Diisseldorf
|

Plaue

Bingen (.'Jffenbach
B Alsbach
Lampertheim W

B Mannheim — beltulezey

M Crailsheim

|
Stuttgart

Miinchen
[ |



Ausgewahlte Kunden

STRABAG BHJHNGEE

BERGER

C. G I

NAKHEEL

Deutsche Reihenhaus BAUER

HOCHTIEF

~ Flugfeld

5 BeoLpbeeck

~ .. LB=BW Immobilien
.aurelis

DIBAG VG

Industriebau AG

< MIB AG

CITYD INVESTMENTS LIMITED

ra Chamartin Meermann

f_aﬂ Immobilien

KPMG

F&C REIT

Asset Management

£, bouwfonds

Shith

PNE

=247 ‘ Wasserkraft
WIND

Kraftwerke Mainz-Wiesbaden sy
Aktiengesellschaft l(\\

EnBW
ZEx
Enteorgungegeseliechart SYK

REMONDIS

e.wa riss
[i———]

3
i

SEQ | izittere

'b"-’ (ontinental %

MAHLE %
SIEMENS ABR

(joaFenise? BOSCH @

275
- G;aport

et
"DE"GE’S und -bau GmbH

eSET - ')
i timon
Hamburg Ai
DLR |

Frankfurt Hahn
Airport

=\ Boehringer
ll

Ingelheim
| WACKER |
Evonix
== Clariant

EAE]

Montan Immobilien

_.1
=
THE LINDE GROUP



CDM Smith Consult GmbH
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Folie zur Entwicklung des Roholpreises
aus einem Vortrag Ende 2004

US-$ / Barrel Entwicklung der Roholpreise : 1960 - 2003
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Folie zur Entwicklung des Roholpreises

aus einem Vortrag Ende 2004

US-$ / Barrel
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Entwicklung Roholpreis bis Ende 2012

US-$ / Barrel Entwicklung der Roholpreise : 1965 - 2012 e —
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Rohdlpreis — 22.10.2013 — 109,91%
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AGENDA

1. Entwicklung Rohdlpreis

2. Entwicklung Energiepreis fur Haushalte und Industrie
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Wirtschaftlichkeitsbetrachtung

Entwicklung von Energiepreis und Preisindizes in Deutschland

Bundesministerium . I s e .
* fir Wirtschaft. Entwicklung von Energiepreisen und Preismdizes Energiedaten
und Technologie i nominalen Preisen Tahelle 26
Deutschland 13082013
[ Einheit | 1991 [ 1992 | 1993 | 1994 [ 1995 | 1996 | 1997 [ 1998 [ 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012
[ Rohis1 n 1562 0 1340: 16% . 1553 1686 029: 1386 1222 17447 2740 2312 ] 3% B0 05 WAd . 6LE 60,10 | 410 A3 : T lmad 150 |
_ Binfuhrpreise:
- Fahil Bret 12376 ¢ 11545 1 10694 08721 0404 | 11900 12760 | SA%e | 122M F 2720 L6l | 191% | 10003 | 22174 31447 | 371901 32024 5414 347 44,10 H252 68524
-Frdgas €T 2489 0 1971 : 2035 | 1881 1831 | 18 | 2215 0 199 | LATL . 2967 | 3875 | 378 3401 ;0 3ME . 4419 | 59% 5.550 7450 579 53% 713 067
- Steinkohlen Buro SKE 453 | 45T F 374 3591 mp6: w2l LAST 3T 343 0 4200 | S3IR | M5 | Wl 5536 L 6502 6L 65,24 11248 7281 5.3 106,20 00
Verhbrawherpreise :
Haushalie (eins ch MWSix
Bool001: 78 i 243 4T 7302 21947 25027 2657 0107 2652 0% | 3245 | 3514 M A0 SSP 50T 53,63 ehE] ¥y 65,52 2162 5224 |
CemtkWh 355 0 3% ! 355 355 348 3350 349 3530 3w jo4 | dma| 4m3i AW 452 534 633 £,51 710 =] 636 66 703
CemtkWh' 1480 0 1550 1580 1620 1636 1521 0 1527 1548 1597 1492 | 158 | 160 16% 1751 1223 1591 015 il on fc¥s) 508 576
€100kg | MW WS MO 25720 K4 W03 A0 BN 2ess i dasi| o2es4| o mar i oms WAL WIS AW 3152 356 kic]
€67 18 0 11897 12700 1230 1234 1203 1237 1251 1231 13| 1560 | 157 ¢ 1584 1596 1715 1927 050 AT s il LS 583
Hemdlschwer | Bret | 1147 ¢ 10331 | 10046 | 10611 10675 | 11762 118820 10005 11788 | 18802 | 16857 | 18440 | 18134 | 175031 2064 D613 564 BAE 305,65 395,50 51268 %133
Hemolleicht Buoml © N 143 17270 15730 1484 1848 1376 1472 1978 31| 2913 | eS| 21ss 3161 L4277 41w 46T 6176 21 5231 6651 7254
_Erlzas | CemtkWh 147 1% ¢ 172 127 127 1207 139 13 1279 1@ | 14| 1857 218 212 246 201 7 3% 315 20 312
Stom | CemikWh' 601 606: 700 6% 674 62 637 A0S 53 am| 4s| 515t sm 619 676 751 795 o) 1004 971 10,50
Brel | 065 ¢ Of (P O ;P 07 L 0T 081 ;o0 ;o079 ong4 :onee | 1o | o1m ¢ 1m 112 120 127 133 140 12
0% . ong :ongs ongl -ongr oim [ o1z | oS 1o 114 15 120 134 140 12 14 1% 165
136 141 1.4 1% 150 161 168
- Dieselkraftstaff Brel | 055 P 05 P 0% ;0% | 0% | 06 ;064 L 059 | 064 o0g0 | og2 | 034 0 0@ 094 1,07 112 117 134 1L, L5 145 1.9
Preis indizes
0s<le0 | 750 92 1 %33 ¢ 856 ¢ g7l | m3 . oop | oong o914 927 | o945 | oo ooan 05 1m0 01,6 1039 10646 1070 1052 1107 1129
roossle0 | 027 | 5 @l | 89 1 Lo P a7 foong -oo03 ;o995 | ool | ome 857 %7 1m0 1044 105,1 1099 1005 1083 170 1154
1) OPEC Eorh
2bed einer Abgabemenge von 1600 kW pro Monat bkl aller Sevem md Abgten
3) Tard shewekorier (bei eivwer Abgabermnenge wor 325 KWhpro Monat), ik L aller Sevem md Abgben
#) Inme hechmitt spre i hed Shrahene wor 2001 t md mehr im Monat ,sb 1993 tei Shrabene won 15 tmdmehr im Monat wd Schomef elgeha b won maxdimal 1%,
5) D hechmitt serlijce
&) Mtk exorare it 5 bette donrg
T) Lifenmgwon minde stene 500t 4. d Grofhandel, ab Lager , Werte biz 1998 ake Bimde dinder
e Den: Bmdesmi it erinm fix Wirtschaft mmd Techno bge, Gatit kches Bundecamt , Biuro st ot | Brdesart fix Wirtschaft wnd Sosfiubrkordrolle, Winers libait ochaft sverhard
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Wirtschaftlichkeitsbetrachtung

Entwicklung von Energiepreis und Preisindizes in Deutschland

@ i Entwick lung von Energiepreisen und Preisndizes Erergedaten
und Technologie i nominalen Preisen Tahelle 26
Deutschland 13082013
[ Einteit | 1991 | 1902 | 1993 [ 1994 | 1995 [ 1095 | 1997 | 1908 [ 1999 | 2000 | 2001 | 2002 [ 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2000 | 2010 | 2011 | 2012
[ Rohin1 © ~ 154 . 154 . 16% . 1553 fﬁ 6 M29° 1886 12 114 2060 2512 | M3 B0 05 NAd. 6l0e . 6ol0] w410 esel  Tiam i lmddif 1850
_ Binfuhrpreise:
_Rohil Roet | 127 | 1154 | 1069 | 98727 %494 1900 12760 | %8 | 12270 2712 | AL | 191% | 1013 | 22174 31447 | 300 B4 B4l 3MD 440 g w024
“Enlgas & 2480 | 1970 | 205 | Ll J 188l | Le | 2415 | 199 | 16T | 2967 | 3875 | 308 | 3401 | 3 | 449 | 59F 5,550 7450 5794 57% k<) AN
—Steinkohlen RuokSKE_ 45% | 057 | % 9] ®ss | ®al | 045 w7 4% 0B | Sals | M5 | w536 il 6LE 68,24 128 73l o) 170 000
Verhbrawherpreise :
Hauslalte (eins ch MWStE / /
Rrol001. X % M7 03 2194 2592 %57 D0 6% M| 3845 | B4 WA Mgl $359 sem 5363 3 247 6552 Jsiaz 2234 |
CenthWh: 355 3% 355 J355. 348 335 3490 3520 3m. 3| 44| 453 47 432 534 633 f51 710 6% 63 N 6g6 03
CenthWh' 1480 | 1551 1589 J1620 0 1636 1521 1527 1548 1597 1492 | 15| 1608 . 168 . 1751 1323 1z 015 A5 o7 Pl A 576
€aiokg | mw ! ome !l om F o590 w4 mp3l men !l ww ! oess o oesa| ggwt| md mam o wanl Wis M 31,5 A% i I
- €61 18 Ui 13 J 1230 1234 12130 1237 1251 12310 13W | 156 | 15T 15 1596 1715 1977 203 AT 295 AR 285 123
Indus irie (chne MW Sty
Hemhlechwer © Roet | 11470 | 10531 ¢ 1004 | 10611 | 10675 | 11762 | 11382 | 10005 | 11788 | 1ge92 | 16857 | 1840 | 18134 | 175503 | 2064 | D613 zeet | A 0565 sl S 56133
Hemilleicht | Buohl | 0T 138 . 1573 1494 1348 1376 1472 9% 3B | 2013 | X5 | 25 3lEl . LA42 L 41® 46,53 617 031 23 .51 7294
Endgas CentthWh: 147 1R Yo 127 127 129 139 1m 17 1@ | 214| 195 216 212 246 291 27 1% 315 b i 312
Stom CentkWh: 601 = 696 Ilce 6821 6740 A2 6370 G0s. 53 4m|  4ss| 515 5T 619 676 751 795 %2 1004 Ilﬂ 1050
Verkehr (einsch MWSH) _
Roel | 065 0 O U 077 L 07 080 083 0 0719 . 084 0 099 | 1po | 1@ | 1® 112 120 127 133 10 1
I T AT 0 S 7 O 0 IV 0 S 0 1,14 17 129 134 10 1 15 165
ﬂ 136 141 18 1% LV AR
Roel | (5 0,54/ QW 058 | 0@ | 08 i 059 i 064 | 030 | 032 | 084 | 089 0% 107 112 117 13 19 1.5
I/, s
005100 - 750 Sl w5 w1 ¢ w3 oo oo - ot4 - 927 | 945 | b5o | oee |5 o1 | I0ig 10359 1066 Tty B~ 1107 1129
05100 @27  ®1 | wi | s | w7 | g ioon3 | 995 | ol | 979 | 957 w7 | w1044 105.1 1099 1 183 170 1194
1995 foamfelzehak wom mazdmal 1%, 2012
. .
Superbenzin 0,79 EUR/I Superbenzin 1,65 EUR/I
71 Lisfe
e Den . f f f foxfubrkiorirolle, Miveralibart achaft sverhand ° f ff
Dieselkraftsto 0,55 EUR/I Dieselkraftsto 1,49 EUR/I
CDM

sSmith
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Wirtschaftlichkeitsbetrachtung

Entwicklung von Energiepreis und Preisindizes in Deutschland

& Bundesministerium
fiir Wirtschaft
und Technologie

Einheit | 1991 1992 | 1993 | 1994 | 1995
Verbraucherpreise:
Industrie (ohne MWSt und weitere Abgaben)
- Erdgas Cent/kWh 1.47 138 132 127 127
- Strom Cent/kWh 6,91 696 703 682 674
CDM

smith

Energiedaten
Tabelle 26
13.08.2013
2009 2010 2011 | 2012 |
3.15 2030 3,12
10,04 o711 10,50




Wirtschaftlichkeitsbetrachtung

Entwicklung von Energiepreis und Preisindizes in Deutschland

Bundesministerium

m fiir Wirtschaft Entwicklung von Energiepreisen und Preisindizes Energiedaten
und Technologie 71 nominalen Preisen Tabelle 26
Deutschland 13.08.2013
Einheit | 1991 1992 | 1993 [ 1994 | 1995 | 2009 2000 | 2011 | 2012 |

Verbraucherpreise:

Industrie (ohne MWSt und weitere Abgaben)

- Erdgas Cent/k Wh 1.47 138 132 127 127 3.15 293 3,12
Steigerung zwischen 1991 und 2011 um 1,65 Cent/kWh oder112%

- Strom Cent/k Wh 6,91 696 703 632 67 10,04 971 10,50
Steigerung zwischen 1991 und 2011 um 3,59 Cent/kWh oder 52 %

Die prozentuale Energiepreissteigerung fiir Industriestrom ist nur halb so hoch wie fiir Erdgas.

Shith




AGENDA

1. Entwicklung Rohdlpreis
2. Entwicklung Energiepreis fur Haushalte und Industrie

3. Grundlagen der Dimensionierung Erdwarmesondenfeld

Shith
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nnung — Angabe TGA Heizen/Kiihlen

Grundlast Heizung

Heizleistung: 300,0 kW
Volumenstrom

64.500
Warmetragermedium: /h
Betriebsstunden: 1.600 ha

Jahrliche Heizlast: 480,000 MWh/a

Monatliches Energieprofil Heizung

Grundlast Kiihlung
Kuhlleistung: 200,0 kW
Volumenstrom
50.400
Warmetragermedium: Vi
Betriebsstunden: 1.000 h/a

Jahrliche Kihllast: 200,000 MWh/a

Monatliches Energieprofil Kiihlung

JAZ: 4,0 JAZ 9999999999,0
Heizlast Gebdude vVerd.L."!  el.L.2 Monat | Kiihllast Gebdude Verfl.L>  el.L.*
[%] [MWh] [MWwh] [MWh] 1%l [MWh] [MWh] [MWh]
15,50 74,40 55,80 18,60  Januar
14,80 71,04 53,28 17,76|  Februar
12,50 60,00 45,00 15,00  Mrz
9,90 47,52 35,64 11,88 April
6,40 30,72 23,04 768 Mai 15,000 30,00 30,00 0,00
Juni 22,000 44,00 44,00 0,00
Juli 22,000 44,00 44,00 0,00
August 22,000 44,00 44,00 0,00
6,10 29,28 21,9% 7,32| September 19,000 38,00 38,00 0,00
8,70 41,76 31,32 10,44| Oktober
11,70 56,16 42,12 14,04| November
14,40 69,12 51,84 17,28 Dezember
10000 480,00 360,00 120,00 Summe 100,00 200,00 200,000 0,00
"Verdampferleistung 24 Leistungsauf- "Verflissigerleistung 2¢] Lei i

=Entzugsleistung nahme d.Warmepumpe

=Einspeiseleistung nahme d.Kaltemas

|
chine
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AGENDA

1. Entwicklung Rohdlpreis
2. Entwicklung Energiepreis fur Haushalte und Industrie
3. Grundlagen der Dimensionierung Erdwarmesondenfeld

4. Grundlagen Kennzahlen Wirtschaftlichkeitsbetrachtung

Shith
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Wirtschaftlichkeitsbetrachtung
Investitionskosten

Energiesystem Heizen und Kuhlen
Heizleistung
Kihlleistung

Erdwarmesondensystem

- Erdwarmesonden inkl. Anbindung 264.000 EUR

300 kW
200 kW

- Warmepumpe/Kalte-WT 120.000 EUR
B Investitionskosten 384.000 EUR

Olheizung (durch TGA)

B Investitionskosten 28.371 EUR

Gasheizung (durch TGA)

B Investitionskosten 29.250 EUR

Shith
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Wirtschaftlichkeitsbetrachtung
Vorgabe Auftraggeber zu Kapitaldienst

m Kalkulationszinssatz 4%
B Preissteigerung kapitalgebundene Kosten 2%

B Betrachtungszeitraum 25 Jahre

Shith
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Wirtschaftlichkeitsbetrachtung

Entwicklung von Energiepreis und Preisindizes in Deutschland

Bundesministerium 5 = aa e X
iﬁ fiir Wirtschaft Entwickhing von Energiepreisen und Preisindizes Energiedaten
und Technologie i nominalen Preisen Tahelle 26
Deutschland 13082013
[ Einteit | 1991 | 1902 | 1993 [ 1994 | 1995 [ 1095 | 1997 | 1908 [ 1999 | 2000 | 2001 | 2002 [ 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2000 | 2010 | 2011 | 2012
[ Rohis1 $m 1562 1540 16% . 1553 1686 029 1886 1228 1744 2760 2312 % . #0605 WAd . 6L 69,10 | 410 A3 : TE . lmad: 1850 |
_ Binfuhrpreise:
- Fahil Bret 12376 ¢ 11545 1 10694 08721 0404 | 11900 12760 | SA%e | 122M F 2720 L6l | 191% | 10003 | 22174 31447 | 371901 32024 5414 347 44,10 H252 68524
-Frdzss €0 2489 1971 (2025 | 1881 188l | 18 | 2215 0 199 | LATL . 2967 | 3875 | 3A/% 3401 0 3ME . 4409 | 59K 5.550 7450 5794 373% 713 067
- Steinkohlen Buro SKE; 453 | 45T F 74 3551 @6 w2l 045 337 34% 0 4200 | SRR | 4457 | e | S5A6 6502 L 6LTG 65,24 11248 7281 5.3 106,20 00
Verhbrawherpreise :
Haushalie (eins ch MWSix
Bool001: 7% i 243 477 702 21047 2502 2657 ;A0 2652 4082 | 3845 | 35140 G4 AED . 59 599 53,63 ehE] ¥y 65,52 2162 5224 |
CemtkWh 355 0 3% ! 355 355 348 3350 349 3530 3w jo4 | dma| 4m3i AW 452 534 633 £,51 710 =] 636 66 703
CemtkWh' 1480 0 1550 1580 1620 1636 1521 0 1527 1548 1597 1492 | 158 | 160 16% 1751 12231 1801 015 il on fc¥s) 508 576
€100kg | W WS MO 25720 ¥ W03 A0 BN 2855 22SI| 2954 | WAL WIL L MWER 'l W5 M7 31,32 336 kilcc]
€67 186 0 11897 12200 1230 1234 1203 1237 1251 1231 13| 1560 | 157 1594 1596 1715 1977 050 AT s il LS 583
Hemdlschwer | Bwet | 1147 ¢ 10331 | 10046 | 10611 10675 | 11762 | 11882 ¢ 10005 @ 11788 | 18802 | 16857 | 18442 | 18734 | 17503 2064 D613 564 B4 305,65 395,50 51268 %6133
_Hemolleicht Buoml N 174 17270 15730 1484 1343 1376 1472 197 3| 2013 eS| ;s 1Al 443 A1 46T 6176 21 5231 6651 7254
_Erlzas | CemtkWh 147 1% ¢ 172 127 127 1207 139 13 1279 1@ | 14| 1857 218 212 246 201 7 3% 315 20 312
Stom | CemikWh' 601 606: 700 6% 674 62 637 A0S 53 am| 4s| 515t sm 619 676 751 795 o) 1004 971 10,50
Brel | 065 ¢ Of (P O ;P 07 L 0T 081 ;o0 ;o079 ong4 :onee | 1o | o1m ¢ 1m 112 120 127 133 140 12
0% . ong :ongs ongl -ongr oim [ o1z | oS 1o 114 15 120 134 140 12 14 1% 165
136 141 1.4 1% 150 161 168
Brel | 055 1 05 I 0% ;0% . 0% . 06 ;06 L 059 | 064 o0g0 | og2 | 034 0 0@ 094 1,07 112 117 134 1L, L5 145 1.9
ossle0 | 750 1 W2 P o#3% 0 o@Sg | ognl g3 Loonn oong o014 ¢o927 | o045 | ose fooan 05 1m0 01,6 039 1064 1070 1082 1107 1129
roossle0 | 027 | 5 @l | 89 1 Lo P a7 foong -oo03 ;o995 | ool | ome 857 %7 1m0 1044 105,1 1099 1005 1083 170 1154
1) OPEC Eorh
2bei efner Abgabemenge von 1600 kW pro Monat bkl aller Seem md Abgben
3) Tard shewekorier (bei eivwer Abgabermnenge wor 325 KWhpro Monat), ik L aller Sevem md Abgben
#) Inme hechmitt spre i hed Shrahene wor 2001 t md mehr im Monat ,sb 1993 tei Shrabene won 15 tmdmehr im Monat wd Schomef elgeha b won maxdimal 1%,
5) D hechmitt serlijce
&) Mlarki erparare mi 5 betbe danng
T) Lifenmgwon minde stene 500t 4. d Grofhandel, ab Lager , Werte biz 1998 ake Bimde dinder
e Den: Bmdesmi it erinm fix Wirtschaft mmd Techno bge, Gatit kches Bundecamt , Biuro st ot | Brdesart fix Wirtschaft wnd Sosfiubrkordrolle, Winers libait ochaft sverhard
¢ 21
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Wirtschaftlichkeitsbetrachtung

Verbrauchsgebundene Kosten
Im Jahr 2000 (Statistische Werte — Steigerungsraten 1992 bis 2000)

m Elektrizitat 4,4 ct/kWh
B Preissteigerungsrate Elektrizitat -3,55%
m Erdgas 1,69 ct/kWh
B Preissteigerungsrate Erdgas 4,64 %
m Erdol 3,18 ct/kWh
B Preissteigerungsrate Erdol 6,21 %

Shith



Wirtschaftlichkeitsbetrachtung
Verbrauchsgebundene Kosten

Shith

Im Jahr 2000 (Statistische Werte — Steigerungsraten 1992 bis 2000)

m Elektrizitat (WP und Hausstrom) 4,4 ct/kWh
B Preissteigerungsrate Elektrizitat -3,55%
m Erdgas 1,69 ct/kWh
B Preissteigerungsrate Erdgas 4,64 %
m Erdol 3,18 ct/kWh
B Preissteigerungsrate Erdol 6,21 %

Im Jahr 2012 (reale Angaben eines Kunden - Steigerungsraten 2002 bis 2010)

m Elektrizitdt (WP und ,Hausstrom*) 14,5 ct/kWh
B Preissteigerungsrate Elektrizitat 8,38 %
m Erdgas 5 ct/kWh
B Preissteigerungsrate Erdgas 6,53 %
m Erdol 5,4 ct/kWh
B Preissteigerungsrate Erdol 12,41 %

23



AGENDA

1. Entwicklung Rohdlpreis

2. Entwicklung Energiepreis fur Haushalte und Industrie
3. Grundlagen der Dimensionierung Erdwarmesondenfeld
4. Grundlagen Kennzahlen Wirtschaftlichkeitsbetrachtung

5. Wirtschaftlichkeitsbetrachtung im Jahr 2000

Shith
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Wirtschaftlichkeitsbetrachtung
Kapitalgebundene Kosten (VDI 2067)

rothe

Hauptmenu - Welter -

Gesamtkostenubersicht: Investitionskosten Kapitalkosten instandhaltungskosten Wartungskosten
Kalkulationszinssatz 4,00%
Gesamtkosten (netto): 384.000,00 € 2428515 € 2.400,00 € 1.200,00 €
Mehrwertsteuer 19%
abzgl. Investitionsforderung: EEG 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
Betrachtungszeitraum 25 ENV 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
Preissteigerung 2% Summe letto: 384.000.00 € 24.365.15 € 2.400.00 € 1.200.00 €
kapitalgebundene Kosten zzgl. Mehrwertsteuer: 19% 72.960,00 € 462938 € 456,00 € 228,00 €
Investitionsforderung: Summe Brutto: 456.960.00 € 28.904.53 € 2.856.00 € 1.428.00 €
EEG 0,00%
ENV 0,00% _ |Gesamtpreis | Nutzung apitalkoste1Aufwand Kosten Aufwand Iﬁsnungs- |
| Bemerkung | Bematung | Menge | Einzelpreis | (Invest.in€)| (Jahre) in€ Instandhaltl InstandhaltJ Wartung kosten h
70 Baukonstruktive Einbauten
[371 Aligemeine Einbauten
372 Besondere Einbauten
379 Baukonstruktive Einbauten, Sonstiges
380 Grundkonstruktionen |
{22002 Erdarbeiten
Vorschachtungen / Handschachtung pauschal 0.00 S0 0.00 2.00% 0,00 0,00% 0.00
Freilegen von Letungen und Kabeln pauschal 0,00 S0 0,00 0.00% 0,00 0.00% 0,00
Erdaushub fiir Verteiler pauschal 0.00 S0 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00
Graben ausheben fir Anbindeletungen pauschal 0.00 S0 0.00 0.00% 0,00 0,00% 0,00
Erstellung einer Bettungsschicht (Seitenverfillung und Abdeckung) pauschal 0.00 50 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00
Verfillung & Verdichtung der Graben & Rohrbettung pauschal 0.00 S0 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00
Kernbohrungen 0,00 50 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00
Erdwarmesondenbohrung Tiefe ! Anzahl Stick 48 £.500.00 264.000.00 S0 13.729.58 0.00% 0.00 0.00% 0.00
Einmessen im Bereich der Bohransatzpunkte 0 264.000.00 0.00 S0 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00
Stundenlohn Bohrgeratefihrer / Techniker 0 38.000.00 0.00 S0 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00
Stundeniohn fur Hilfskrafte 0.00 S0 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00
Stilstandszeiten / Kosten Bohrgerst 0.00 S0 0.00 0.00% 0.00 0,00% 0.00
|Dichtungseinsédtze zum Einbau in Kernbohrungen 0.00 S0 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00
Verbringen von Verpresspumpenanlagen 0.00 S0 0.00 0.00% 0,00 0.00% 0,00
Verfillmaterial / Verpressmaterial Erdwarmesonde Warmeleit. >= 2.0 m? 0.00 50 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00
| Verfillmaterial Vierteilerschacht 0.00 S0 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00
Beseitigung von Bohrgut m? 0.00 S0 0,00 0.00% 0.00 0.00% 0.00
Beseitigung von Erdmaterial Stick 0.00 S0 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00
Einbringen Aushubmaterial m? 0.00 S0 0,00 0.00% 0.00 0.00% 0.00
|
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Wirtschaftlichkeitsbetrachtung 2000

KostenUbersicht
naupe_[] eraische parseeture. ||

1. Investitionskosten abzgl. Férderung nach DIN 276

Hinweis: Beiden Investitionskoste n sowie Kapitalgebundenen Kosten sind fiir die konventionellen Systeme Erfahrungswerte einzutragen

Eingabe erforderich

Gesamtkosten pro Jahr nach VDI 2067

Geothermie Olheizung Gasheizung
netto 35.990,15€| 64.238,39 € 49.146,22 €
+ MwSt, 19% 6.838,13 € 12.205,29 €| 9.337,78€
= Brutto 42.828,27 € 76.443,68 € 58.484,00€|

Wirtschaftlichkeitsaussage:

Die geothermische Anlage istim Vergleich mit einer konventionellen Warme /- Kilteversorgung

Geothermie Olheizung Gasheizung
netto 384.000,00 €} 28.371,00€] 29.250,00€
+ MwSt. 19% 72.960,00 €] 5.390,49 €] 5.557,50 €]
= Brutto 456.960,00 €} 33.761,49€| 34.807,50€
2. Kapitalgebundene Kosten pro Jahr
Geothermie Olheizung Gasheizung
netto 24.365,15 € 5.092,59 € 5.250,38€
+ MwSt. 19% 4.629,38 € 967,59 €] 997,57 €
= Brutto 28.994,53 €] 6.060,19 €] 6.247,95€
3. Bedarfs-(Verbrauchs-) gebundene Kosten pro Jahr
Geothermie Olheizung Gasheizung
netto 4.807,09 € 47.410,54 €] 32.159,92€
+MwSt. 19% 913,35 € 9.008,00 €| 6.110,39€
= Brutto 5.720,44 €] 56.418,54€| 38.270,31€
4. Betriebsgebunde Kosten pro Jahr
Geothermie Olheizung Gasheizung
netto 6.528,64 €] 11.713,88€] 11.713,88€
+ MwSt. 19% 1.240,44 €| 2.225,64 €] 2.225,64€
= Brutto 7.769,08 €] 13,939,52 €] 13.939,52€
5. Sonstige Kosten pro Jahr
Geothermie Olheizung Gasheizung
netto 289,27 € 21,37 € 22,03€
+ MwSt. 19% 54,96 €| 4,06 €| 4,19€
= Brutto 344,23 € 25,43 € 26,22 €

Olheizung Gasheizung Fernwidrme
Wirtschaftlich Wirtschaftlich Wirtschaftlich
Jahrliche Kosteneinsparung der Geothermie im Vergleich zur:
Olheizung Gasheizung Fernwarme
33.615,41 €] 15.655,72 € 113,193,42 €

Shith
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Wirtschaftlichkeitsbetrachtung 2000

Amortisation
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Betriebskosteneinsparung Geothermie vs. Olheizung - = ==Mehrkosten Geothermie (Investition) vs. Olheizung
Betriebskosteneinsparung Geothermie vs. Gasheizung = ===Mehrkosten Geothermie (Investition) vs. Gasheizung

Amortisationszeitraum
- gegeniiber Ol ca. 12,5 Jahre

- gegenuber Gas ca. 27 Jahre

Shith



Wirtschaftlichkeitsbetrachtung 2000

Einzelkosten im Vergleich
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AGENDA

1.

2.

Shith

Entwicklung Rohdlpreis

Entwicklung Energiepreis fur Haushalte und Industrie
Grundlagen der Dimensionierung Erdwarmesondenfeld
Grundlagen Kennzahlen Wirtschaftlichkeitsbetrachtung
Wirtschaftlichkeitsbetrachtung im Jahr 2000

Wirtschaftlichkeitsbetrachtung im Jahr 2012
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Wirtschaftlichkeitsbetrachtung 2012

Kostenlbersicht ohne Energiepreissteigerung

1. Investitionskosten abzgl. Férderung nach DIN 276

Hinweis: Bei den Investitionskosten sowie Ka pitalge bundenen Kos ten sind fiir di e konve ntionellen Sys teme Erfahrungswerte einzutragen

Eingabe erforderlich

Gesamtkosten pro Jahr nach VDI 2067

Geothermie Olheizung Gasheizung
netto 50.117,83 €} 64.881,22 €} 69.564,02 €}
+MwSt. 19% 9.522,39 €] 12.327,43 €] 13.217,16 §
=Brutto 59.640, 21 €} 77.208,65 €] 82.781,18 €

Wirtschaftlichkeitsaussage:

Die geothermische Anlage istin ihrem Betrieb im Vergleich mit einer konventionellen Warme /- Kélteversorg

Olheizung

Gasheizung

Fernwdrme

Wirtschaftlich

Wirtschaftlich

Wirtschaftlich

Jahrliche Kosteneinsparung der Geothermie im Vergleich zur:

Geothermie Olheizung Gasheizung
netto) 384.000,00 €} 28.371,00€]  29.250,00 €]
+ MwSt. 19% 72.960,00 € 5.390,49 € 5.557,50 €
=Brutto 456.960,00 €] 33.761,49€| 34.807,50 €]
2. Kapitalgebundene Kosten pro Jahr
Geothermie Olheizung Gasheizung
netto| 24.365,15 €] 5.092,59 € 5.250,38 €
+ MwSt. 19%) 4.629,38 € 967,59 €] 997,57 €
= Brutto 28.994,53 €] 6.060,19 € 6.247,95 €
3. Bedarfs-(Verbrauchs-) gebundene Kosten pro Jahr
Geothermie Olheizung Gasheizung
netto, 18.934,77 ] 48.053,37€| 52.577,73 €
+ MwSt. 19%) 3.597,61 € 9.130,14 €} 9.989,77 €
= Brutto 22.532,38 £ 57.183,51€ 62.567,49 €
4. Betriebsgebunde Kosten pro Jahr
Geothermie Olheizung Gasheizung
netto) 6.528,64 € 11.713,88€] 11.713,88 €
+ MwSt. 19% 1.240,44 € 2.225,64 € 2.22564 €
=Brutto 7.769,08 €| 13.939,52€] 13.939,52 €
5. Sonstige Kosten pro Jahr
Geothermie Olheizung Gasheizung
netto) 289,27 € 21,37 € 22,03€
+ MwSt. 19% 54,96 €} 4,06€ 4,19 §
=Brutto 344,23 € 25,43 € 26,22 €

Olheizung

Gasheizung

Fernwdrme

17.568,44 €]

23.140,97 €

28.983,69 €

Shith
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Wirtschaftlichkeitsbetrachtung 2012

Amortisation ohne Energiepreissteigerung
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Betriebskosteneinsparung Geothermie vs. Olheizung Jah-rg--Mehrkosten Geothermie (Investition) vs. Olheizung
Betriebskosteneinsparung Geothermie vs. Gasheizung - ===Mehrkosten Geothermie (Investition) vs. Gasheizung
Betriebskosteneinsparung Geothermie vs. Fernwarme = === Mehrkosten Geothermie (Investition) vs. Fernwarme

Amortisationszeitraum
- gegeniiber Ol ca. 18 Jahre (im Jahr 2000 ca. 12,5 Jahre)

- gegenliber Gas ca. 24 Jahre (Im Jahr 2000 ca. 27 Jahre)

Shith
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Wirtschaftlichkeitsbetrachtung 2012

Einzelkosten im Vergleich — ohne Energiepreissteigerung
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Wirtschaftlichkeitsbetrachtung
Verbrauchsgebundene Kosten

Im Jahr 2012 (reale Angaben eines Kunden - Steigerungsraten 2002 bis 2010)

m Elektrizitdt (WP und ,Hausstrom*) 14,5 ct/kWh

M Preissteigerungsrate Elektrizitat

m Erdgas
B Preissteigerungsrate Erdgas

W Preissteigerungsrate Erdol

Shith

5 ct/kWh

Erdol 5,4 ct/kWh
12,41 %
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Wirtschaftlichkeitsbetrachtung 2012

KostenUbersicht mit Energiepreissteigerung

Ubersicht Gesamtkosten nach VDI 2067 e

sSmith

Hinweis: Bei den Investitionskosten sowie Kapitalgebunde nen Kosten sind fiir die konventionellen Syste me Erfahrungswerte einzutragen
Eingabe erforderlich
1. Investitionskosten abzgl. Férderung nach DIN 276 Gesamtkosten pro Jahr nach VDI 2067
Geothermie Olheizung Gasheizung Geothermie Olheizung Gasheizung
netto, 384.000,00 € 28.371,00€]  29.250,00 € netto, 83.373,93 € 196.117,26 € 128.911,96 £
+ MwSt. 19%, 72.960,00 € 5.390,49€ 5.557,50 € + MwsSt. 19%, 15.841,05 €] 37.262,28 €] 24.493,27 €
= Brutto| 456.960,00 € 33.761,49€] 34.807,50 € =Brutto 99.214,97 € 233.379,54 € 153.405,23 €]
2. Kapitalgebundene Kosten pro Jahr Wirtschaftlichkeitsaussage:
Geothermie Olheizung Gasheizung Die geothermische Anlage istim Vergleich mit einer konventionellen Warme /- Kalteversorgung
netto 24.365,15€ 5.092,59€ 5.250,38 €
+MwSt. 19% 4.629,38 € 967,59 € 997,57 € Olheizung Gasheizung Fernwarme
= Brutto 28.994,53 € 6.060,19 € 6.247,95 € Wirtschaftlich Wirtschaftlich Wirtschaftlich
3. Bedarfs-(Verbrauchs-) gebundene Kosten pro Jahr
Jahrliche Kosteneinsparung der Geothermie im Vergleich zur:
Geothermie Olheizung Gasheizung
netto 52.190,87 € 179.289,41€| 111.925,66€ Olheizung Gasheizung Fernwarme
+MwSt. 19% 9.916,27 € 34.064,99€] 21.265,88 € 134.164,56 € 54.190, 26 €] 56.806,72 €]
= Brutto| 62.107,13 € 213.354,39€| 133.191,54€
4. Betriebsgebunde Kosten pro Jahr
Geothermie Olheizung Gasheizung
netto 6.528,64 € 11.713,88€| 11.713,88 €
+ MwSt. 19%, 1.240,44 € 2.225,64 € 2.22564 €
= Brutto) 7.769,08 € 13.939,52€| 13.939,52 €
5. Sonstige Kosten pro Jahr
Geothermie Olheizung Gasheizung
netto, 289,27 € 21,37€ 22,03€
+ MwSt. 19%, 54,96 € 4,06 € 4,19€
= Brutto| 344,23 € 25,43 € 26,22 €
CDM
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Wirtschaftlichkeitsbetrachtung 2012

Amortisation
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Betriebskosteneinsparung Geothermie vs. Gasheizung - === Mehrkosten Geothermie (Investition) vs. Gasheizung
Amortisationszeitraum
- gegenlber Ol ca. 3,5 Jahre (im Jahr 2000 ca. 12,5 Jahre)
- gegenliber Gas ca. 7,5 Jahre (Im Jahr 2000 ca. 27 Jahre)
CDM
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Wirtschaftlichkeitsbetrachtung 2012

Einzelkosten im Vergleich
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AGENDA

Shith

Entwicklung Rohdlpreis

Entwicklung Energiepreis fur Haushalte und Industrie
Grundlagen der Dimensionierung Erdwarmesondenfeld
Grundlagen Kennzahlen Wirtschaftlichkeitsbetrachtung
Wirtschaftlichkeitsbetrachtung im Jahr 2000
Wirtschaftlichkeitsbetrachtung im Jahr 2012

Zusammenfassung, Vergleich 2000 zu 2012
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Wirtschaftlichkeitsbetrachtung

Einzelkosten im Vergleich

Bei Annahme gleicher Investitionskosten fiir die verschiedenen Systeme im Jahr
2000 und 2012, sind die Kapitaldienstkosten gleich. Die betriebsgebundenen
Kosten sind in diesem Beispiel auch identisch.

Bei einem direkte Vergleich der

Einzelkosten der Energietrager,

ist die Steigerungsrate bei der
Erdwarmesondennutzung deutlich

geringer als bei einer Erdgas- o0t -
oder Erddlheizung.

200.000,00€ -

...................................

Geothermie (lheizung Gasheiaung

............................

nkapitdgebundene Kosten W Verbrauchsgebundene Kosten i Betriebsgebundene Kosten I Sonstige Kosten
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Zusammenfassung / Vergleich 2000 zu 2012

Shith

®m Im Jahr 2000 waren Erdwarmesondensysteme zum Heizen und Kuhlen nur
bedingt wirtschaftlich darstellbar. Nur bei einer Vollkostenrechnung waren sie
gegenuber einer vergleichbaren konventionellen Energieversorgung,
wirtschaftlich. Eine Amortisation lies sich meist nur gegeniiber einem
Olheizsystem darstellen. Grund dafiir sind die hohen Investitionskosten im
Vergleich zu den nur geringen Vorteilen bei den Betriebskosten.

®m Im Jahr 2012 hat sich die Wirtschaftlichkeit stark verbessert. Deutlich
hoheren Energiebezugskosten aller Energieformen und die zu erwartenden
Steigerungsraten zeigen heute, dass ein Erdwarmesondensystem zum Heizen
und Kuhlen immer eine 6konomische Alternative zu einer konventionellen
Energieversorgung darstellen.

39



Shith

Vielen Dank fur lhr Interesse ....

...50 sieht s
ein Kaufer,

...und so sieht
das Finanzamt
Ilhr Haus.



Alle Leistungen aus einer Hand

Oliver Kohlsch

tel: 0234 68775-850, fax: 0234 68775-10
mobil: 0175 2638360
e-mail: oliver.kohlsch@cdmsmith.com

CDM Consult GmbH
Am Umweltpark 3-5
44793 Bochum




