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Das grofte Sondenfeld Deutschlands
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Fachplaner fur Erdwarme seit 2007
Dimensionierung Sondenfelder
Simulation des Untergrundverhaltens
Geothermische Testarbeiten
Genehmigungsantrage
Bauuberwachung

Monitoring laufender Anlagen
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2.600 Schuler taglich

55.900 m?

Nutzer: Stadt Duisburg

PPP fur 25 Jahre (Heizung, Kuhlung, Warmwasser, Strom...)
Betreiber: GOLDBECK PPP GmbH

DGNB-zertifiziert

Investment: 73,8 Mill. €

180 EWS (110 - 130 m Tiefe) - 21.600 Gesamtbohrmeter
1,9 MW Heizen & 1,0 MW Kuhlen

Hannover GRIMM - Berufskolleg Duisburg
2014
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Top 10 Deutschland (2012) - ‘

Die groB3ten Anlagen zur Nutzung oberflachennaher Geothermie

in Deutschland St ST
Anlage Standort Ranking Anzahl Tiefe EWS Gesamt-

2011 EWS bohrmeter

2 Max-Planck-Institut Potsdam MNEU 160 100 m I&.ﬂm
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0 Landessparkasse zu Oldenburg Oldenburg NEU 70 isﬂ m 10.500
www.waermepumpe.de Alle Angaben ohne Gewahr bw p it
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O Betreiber

O Planer

O Bohrunternehmen
O Warmepumpe
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- 07/2009 erste Schatzungen durch Kunden (1,1MW x 50W/m - 22.000 m)
- 13.08.2009 3 erste Versionen EED - 10.000.. 18 000 m
(Bohrungen auBerhalb, unter der Bodenplatte, Bohrtiefe)
- 31.08.2009 4. Version EED - 18.000 m
(Variation des Heiz- und Kuhlbedarfs)
- 03.12.2009 5. bis 7. Version EED - 21.000 m
(Anderung der Leistung, aktives/passives Kiihlen, TRT-Ergebnisse)
- 21.12.2009 8. und 9. Version EED - 15.000 m
(Reduzierung Kuhllast, Anderung Bohrtiefe)
- 20.01.2010 10. & 11. Version EED 2> 21.600 m
(Erhohung Heizlast)
Hannover  GRIMM - Berufskolleg Duisburg Erdwédrme. Planen. Testen. Uberwachen.
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1 m tergrundtemperaturen - ‘

v ww

[v Il Grundiast Heizen

[ Il Grundiast Kihlen

[V e Grundlast gesamt
[V === Grundlast Erdseite

- standard load - specific load
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Detail 1: Untergrundtemperaturen - ‘

o —m— Min. bei Spitzenlast
e —+— Max. bei Spitzenlast

Grundlast
¢ 15.5°C - 11.5°C - 6.0°C
e Optimum: 14°C — 14°C - 0°C

Szenario 1a: 121 x 180 m, direkte Kuhlung

Hannover ~ GRIMM - Berufskolleg Duisburg Erdwirme. Planen. Testen. Uberwachen.
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2: Bohrungsabweichung - y ‘

mittlere
Untergrundtemperatur
ab 15 m:

Bohrung 1: 13,4°C
Bohrung 2: 13,8°C

~——Temperaturprofil B1, ungestrt = Temperaturprofil B1, 12 h nach TRT

1zac0 ‘z ~——Temperaturprofil B2, ungestdrt ——Temperaturprofil B2, 12 h nach TRT
Hannover  GRIMM - Berufskolleg Duisburg Erdwérme. Planen. Testen. Uberwachen.
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Detail 2: Bohrungsabweichung - ‘
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- FEFLOW - Randbedingungen
- Genehmigungserfordernis - Abstimmung mit Geologischem Dienst
- Einfluss auf die Nachbarschaft - Altbergbau
- Temperaturfeldmodellierung « Grundwasserdynamik des 1. GWL

Abbildung 12: Schnitte auf Hhe des BV parallel zur GW-FlieBrichtung. (3-fach {iberh6ht, oben: Tempe-
raturverteilung im April nach der Heizperiode, unten: Temperaturverteilung im September nach der
Kiihlperiode) - siehe auch Anlage 4

ggmovef GRIMM - Berufskolleg Duisburg Erdwirme. Planen. Testen. Uberwachen.
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Thermal Respanse Test/ | =

i« 180 EWS unter dem Gebaude

= B © |+ 15 Subfelder mit je 12 EWS
R . Bohrtiefe zwischen 110 und
o N 130 m innerhalb eines
i N Subfelds > identische
@ Anbindelange (Druckverlust

L. pro Subfeld: 6 m)

. zentraler Sammler/Verteiler
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Thermal Response Test i 23
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baugrund sid
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Warmepumpenkonzept ”
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KWT Kalte- Warmetechnik AG
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Passive Kiihlung
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Aktive Kiihlung

& cooling power [13/32°C]: 776 kKW

input power: 109 kW
COP: 7,1
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Auswertung der Daten (iber Smartbox Manager
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Erfassung der
AuBentemperatur
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Erfassung von Strom. Gas, Wasser (iber Impulse von den Zahlern
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. Jedes Grolhbobjekt ist ein ,,Sonderfall®.

Erfordernis der interdisziplinaren Zusammenarbeit und
permanente Variation der Modellparameter fur Gebaude
und Untergrund.

In den ersten Betriebsjahren herrscht deutliches
Optimierungspotenzial hinsichtlich der Systemeffizienz.

Die Erstellung eines Monitoringkonzepts ist dafur
Grundvoraussetzung.

Moglicherweise gibt es eine GrenzgroBe fur ONG-
Projekte (hydraulische Randbedingungen) und deren
Einfluss auf die Wirtschaftlichkeit.

Hannover GRIMM - Berufskolleg Duisburg
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Keine Angst!

Es ist genug

Erdwarme
fur alle da!




