8. Norddeutsche Geothermietagung
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ldee und Ziel

v Reaktion auf Energiekrise

v Senkung von Emissionen (SO2/NOx / CO2
" Saurer Regen")

v Energieeffizienz steigern

v Nutzung erneuerbarer Energien

v Versorgung des "Kerngebietes Riehen"
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Chronologie TS

Warmeverbund Riehen

1980 - Grobanalyseflr Nutzung erneuerbarer Energienin Riehen
1988 - Geothermiebohrungen RB1Bachtelenweg und RB2 Stettenfeld
1989 - Inbetriebnahme Spitzenlastzenrale 1und Etappe 1 Warmeverteilungim Herbst 1989

Langzeitversuche zur Abklarung der Ergiebigkeitder Geothermiebohrungen
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Chronologie TS

Warmeverbund Riehen

1990
- Detailanalysen und Abklarungen zeigen,dass die Geothermie genutzt werden kann
(PressekonferenzDezember 1990)
1994 - Inbetriebnahmeder Grundlastzentrale ab Januar 1994
1997 - Warmelieferung nach Stetten (Lorrach DE)
2006 - Riehen-Plus
2009 - Grindungder Warmeverbund Riehen AG. Realisierung Ausbau Geothermie und

Warmeverbund ab Herbst 2009
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Produktionsbohrung RB1
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Riehen — Geologie

Blockdiogromm durch die Fig. 43 w E
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Basiskonzept
Warmenetz
A, A
Warme- und Stromproduktion OO0 HppN

= H i .

Kesselanlagen BHKW VA & 7~ tauscher

Vorlauf =70 - 90
Rucklauf < 55

Leistung
Geothermiekreislauf
(251/s) = 3690 kW
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Wie kommt die Warme

zum Kunden ?

Warmequelle
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Warmefluss / 3 i
Temperaturen i —
Warmequelle Wwarmeverteilnetz Warmesenke

66° C

Warmetauscher

Warmetauscher




Ausgangslage inkl. Versorgung 8
Stetten Sud (D)
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Ausbau Fernwarmenetz
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Wie welter ?7?

Riehen Plus (seit 2009) Phase 2

v Umsetzung Energiekonzept Gemeinde
Riehen

v Ausbau Fernwérme

v Erhdhung des Energieverkaufs

v  Erneuerung Energiezentrale

v’ Leistungserhdhung Geothermie

v Verbesserung Wirtschaftlichkeit
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Ausbau FW-Netz

Technischer Perimeter:
« Potential ca 70 MW

Warme ca 100 GWh/a
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Projekt "Riehen plus”
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Kennwerte des Projektes

® Erweiterung des Geothermie FW- Netzes
Von 26 GWh/a auf 54 GWh/a

® Erhohung der FOorderung
Von 18 l/sec auf 23 (25) l/sec

® Erhohung der Geothermie-Energiemenge
Von 10 - 12 GWh/a auf 20 - 25 GWh/a

® CO2 - Einsparung
Von 3'500 t/a auf 6000 — 7000 t/a
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Auslegung der neuen Anlage

Jahresdauerlinie nach Betriebsstunden
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Energiebilanz

21.1%
Erdgas 22'305 MWh
Strom
9120 MWh
Erdgas 3'485 MWh > Kessel 5.5%
Oel3125MWh >  Kessel 4.6%

- 100% Warme
0 4°000 MWh
Fernwarme 16.9% 54000
Strom 5292 MWh >: Warmepumpe

51.9%

Auskopplung

[Strom 7630 MWh _>|
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Warmegestehungskosten M

Winterbetrieb

Niedertarif [

m Olkessel
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Warmegestehungskosten M

Sommerbetrieb

Niedertarif [Rp/kWh]
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Wirmeverkauf [MWh/a]
== abonnierte Warmeleistung [kW]

== Anzahl Warmebezliger
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Kostenentwicklung
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Entwicklung Warmeverbund Riehen (2014)
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Kostenentwicklung
(Prognose)
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Warmeleistung [kW]
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Was lernen wir aus Riehen ?

Fernwarme aus Geothermie funktioniert
Rahmenbedingungen mussen "stimmen"
Warmepreis ist konkurrenzfahig zu Gas
Fernwarme aus Geothermie wird von den
Kunden angenommen

Es ist eine "Mindestgrosse"” fur den
Fernwarmeverbund notwendig
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Besten Dank fur lhr Interesse!
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