Geosolare Warmeversorgung —
Intelligente Verkntpfung erprobter Technologien
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Endenergiebedarf in Deutschland (2014)

Industrie gebauderelevant: 3,4 %
Raumwarme: 2,5 %
Warmwasser: 0,3 %
Raumkulhlung: 0,2 %

Beleuchtung: 0,4 %
' GHD gebauderelevant: 10,7 %

Raumwarme: 7,4 %

Warmwasser: 0,8 %

Raumkulhlung: 0,2%
Beleuchtung: 2,3 %

Private Haushalte: 22,6 %

Raumwarme: 18,5 %

Warmwasser: 4,1 %

gebauderelevant insgesamt: 36,7 %
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Entwicklung des energieeffizienten Bauens
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Herausforderungen

» Gebaude & Stadte sind
Hauptverbraucher von
Energie

« Sanierungsraten mussen zur
Steigerung der
Energieeffizienz erhoht
werden!

« Entwicklungen fokussieren
zunehmend auf das Quatrtier.
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LOosungsansatz

> Innovative Warmenetze!

,Niedertemperatur-Fernwarme ist eine i
Schliisseltechnologie zur effizienten s
Integration erneuerbarer Energien :
und Abwarme in unsere
Energiesysteme.”

IEA DHC Annex TS1

m IEA DHC Annex TS1:

Low Temperature District Heating
IEADHC|CHP for Future Energy Systems
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Projektziele fur das Neubaugebiet

Konzept fur die Warmeversorgung der Siedlung ,,Zum Feldlager*

Projektziele

Minimierung Primarenergieverbrauch, Reduzierung CO,-Emissionen und
Transmissionswarmeverluste, Einsatz erneuerbarer Energien

Machbarkeitsstudie: Untersuchung unterschiedlicher zentraler und dezentraler
Warmeversorgungsvarianten fur die Siedlung ,,Zum Feldlager®

Prifung von Technologiealternativen hinsichtlich Wirtschaftlichkeit und Umweltwirkung
(CO,-Emissionen, Primarenergiebedarf)

»Vorstudie zur Untersuchung der grundsatzlichen Machbarkeit

. e - o &
X Kl X : | mn : n A =
oo K ) @ - 'l. '®] g=l @ o 5 B .ﬂ i = l/i

\

~ Fraunhofer
IWES



Projekt ,Kassel Feldlager”
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Projektdaten , Kassel-Feldlager”

Flache 11.5 ha (11.500 m?)
Anzahl der Gebaude 131 (ca. Kfw 70)
Wohneinheiten 248

Bewohner pro Wohneinheit ~ 2.3

Gesamtzahl Bewohner ~ 588

Beheizte Wohnflache 28.000 m?

» Sich ergebender Gesamt-Heizwarmebedarf 1.690 MWh/a
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Projekt , Kassel-Feldlager”: Untersuchte Versorgungsvarianten

___
Dezentrale Luft/\Wasser- Kraft-Warmekopplungsanlage mit

Warmepumpen, elektrisch gekoppelter Warmepumpe
Trinkwarmwasser (TWW) in Kombination mit einem
solarunterstitzt Warmegrol3speicher wahlweise
fossil (Erdgas) oder regenerativ
\(Biomethan). -/
Referenz /Dezentraler Gas- N Gewabhlte ﬁentrale Warmeversorgung mit \
Brennwertkessel in jedem Variante Erdwarme gespeister NT-
Gebaude mit Solarthermie Fernwarme (40°C) in Kombination
zur mit dezentralen TWW-Bereitstellung
\TWW-UnterstUtzung ) durch Heizstab, Solarthermie und
NT-FW.
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Ergebnisse der Vorstudie:
Bewertungsmatrix und Wichtung

Regelungstiefe und
Vertragsgestaltung (5%)

Innovationsgehalt (5%)

Nutzerfreundlichkeit

(10%)

Preis (50%)

Platzbedarf (Nutzer)
(5%)

Primarenergiebedarf
(7,5%)

CO, Emissionen (7,5%)

Preisstabilitat (10%)
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Ergebnisse der Vorstudie
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Gewahlte Variante 6.7
(Geosolare FW)
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Referenzvariante 41
(Gas BW Kessel)
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mPreis (50%) H Preisstabilitédt (10%) ECO2 Emissionen (7,5%)
Primarenergiebedarf (7,5%) u Platzbedarf (Nutzer) (5%) Nutzerfreundlichkeit (10%)
® Regelungstiefe und Vertragsgestaltung (5%) # Innovationsgehalt (5%)
L
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Ergebnisse der Vorstudie

Primarenergiebedarf
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MWh / a
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500 - Strombedarf*
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0 _|
Stromproduktion*
-250 P
-500
BW-Kessel KWK+ Geosolare  Geosolare
+ Solar WP FW (40°C) FW (20°C)
* Nach EnEV16 fur Strommix mit Primarenergiefaktor 1,8 und CO,-Emissionen 0,347 kg/kWh
© Grafik: Universitat Kassel Fachgebiet Solar und Anlagentechnik % Fraunhofer
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Ergebnisse der Vorstudie

Referenz-----—----

Jahreswarmekosten fur Nutzer

-5%

BW-Kessel
+ Solar

KWK+ Geosolare FW ' Geosolare FW
WP (40°C) (20°C)

Kostenrechnung beinhaltet Investitions-/Kapital- , Betriebs-, Wartungs- und Personalkosten.
15 Jahre fir technische Anlagen, 30 Jahre fir Infrastruktur
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Geosolare Warmeversorgung

Dezentrale Einheiten (Ubergabestationen, Solarthermie)
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Geosolare Warmeversorgung: Anlagentechnik im Gebaude

Anlagentechnik im Gebaude
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Geosolare Warmeversorgung:
Betriebsmodus: Heizfall / Winter
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Geosolare Warmeversorgung:
Betriebsmodus: Erdreichreneration / Sommer
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Gebaudetechnische Anlagen

Bei Fernwarmeversorgungstemperaturen < 60 °C
bedarf es Mal3hahmen zur Sicherstellung
der hygienischen Trinkwarmwasserbereitung:

- Solare Nacherwarmung

- Elektrische Nacherwarmung
*  Frischwasserstationen 1

5
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Elek. Back-up ;
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Raumwarmeversorgung: i ]

*  Fulbodenheizung i

- NT Radiatoren <4

> FIeXIbIIItat In der Wahl der 8 Low-temperature District Heatlnggﬁ
Anlagenkonfiguration TVorIauf= 40 °C i
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Regeneration des Erdreichs

Unabgedeckte

solarthermische
Kollektoren :
(Schwimmbadkollektoren)

ca. 1.100 m?
auf Flachdachern
der Reihenhauser
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Zusammenfassung

B Regenerative Warmeversorgung —
Geothermie, Warmepumpe, NT-Nahwarme, Solarwarme 1:‘;:1“‘,:::"? 3
' . . . ) > L p S
erstmals fur ein Grof3stadtquartier verknupft. R
P
B Preislich vergleichbar mit konventioneller y\“:;?-... [
Shadested T 4
Versorgung b, m“i';:;:;::-w.r
i . > ] o— 4 >
Ca. 5% gunstiger als Gas-Brennwertkessel und ;fw:::_:]"-w;u...'«;:
zukunftssicher, da unabhangig von steigenden ~~‘;i_ﬁ;:_?:i;f
Ol- und Gaspreisen. e
B Ubertragbar auf (fast alle) Neubausiedlungen, b
auch geeignet fur die Umsetzung im Bestand.
B Intelligente Verknupfung erprobter Technologien
Integration innovativer Fernwarme-Technogien &
gebaudetechnischer Anlagen mit Geothermie
my Stadtische Werk d Stad UNITKASSEL W) =
JAkﬁer:ggsglls:I-nraf? Kassel - cocumenta stadt VERSITAT AGF@/ 7 Fraunhofer
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