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9. Norddeutsche
Geothermietagung

03. Mai 2017
Geozentrum Hannover

Warum Geothermie?

Erdwarmeversorgung im Wettstreit mit anderen Energieversorgungssys-
temen anhand von Praxisbeispielen aus Sicht eines Architekturbdros

Dipl.- Ing. Architekt Bernd Paliga-Kdnneke
struhk architekten Planungsgesellschaft mbH, Braunschweig
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Prasentationstbersicht: Warum (auch) Geothermie?

1. Rlckbesinnung auf regenerative Energieressourcen
2. Energiekonzeption aus architektonischer Sicht
3. Umsetzung von Geothermie am gebauten Beispiel des
Neubaus der ,Deutschen Rentenversicherung Braunschweig-Hannover® in Laatzen

4, Diskussion
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1. Rickbesinnung auf regenerative Energieressourcen
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1. Ruckbesinnung auf regenerative Energieressourcen architekten

CO2 Ausstol3 2012

Gerechtigkeitsproblem
- Industrielander

- Schwellenlander

- Entwicklungslander

Anspriche und der
Energiebedarf wachsen!

World Total: 35444 MECO,
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industrielle Revolution

2 2100: 10 Milliarden

Zahlenmifige
Bevolkerungsentwicklung 2050: 9,5 Milliarden
auf diesem Planeten

- Dampfmaschine 10
- Benzinmotor

- verbesserte Bedingungen 2014: 7,2 Milliarden
Bevolkerungswachstum

Milliarden Menschen

1950: 3 Milliarden

1 1800: 1 Milliarden
4000 v.u.Z.: 7 Millionen

4000 3500 3000 2500 2000 1500 1000 500 0 500 1000 1500 2000 2500
Entwicklung des letzten 6000 Jahre
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- Olkrise
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1. Ruckbesinnung auf regenerative Energieressourcen architekten

erneuerbare Energien
- Wind

- \Wasser

- Sonne

- Biomasse

- Erde
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- Schwarzwaldhaus
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- Schwarzwaldhaus

Die Lebenserfahrungen von Generationen fihrten zur Ausbildung von Prototypen,
die wdrmewirtschaftlich optimal sind. Wir leben und wohnen im 2I. Jahrhundert
anders als damals, jedoch kénnen jene Erfahrungen durchaus transponiert werden.
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Hofhauser
Orient - Nordafrika

4— Windrichtung

Luftzug
in den Qanat

Gekiihlter Keller ; i 4 h. '
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Luftstrom
(geklhlt durch Konvektion und Evaporation)

Im Qanat flieBendes Wasser
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- Hohlen
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Die heutige Gesellschaft hat weitergehende Anspriiche, welche nicht durch den Ort bedient werden.

Dazu zahlt unter anderem die Versorgung mit Energie (Strom, Warme, Licht,...), welche unabhangig
von Tageszeit und Jahreszeit zur Verfliigung stehen soll.

Dadurch erwachst der Anspruch an die Architektur, klimagerechte Entwiirfe zu entwickeln, die die Er-
fahrung von Generationen wieder aufnehmen, die im Zeitalter der Industrialisierung vergessen wurden.
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2. Energiekonzeption aus architektonischer Sicht
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2. Energiekonzeption aus architektonischer Sicht architekten

- der Ort
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- der Ort
- die Form
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2. Energiekonzeption aus architektonischer Sicht architekten

- der Ort &
- die Form =

- der Raum
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2. Energiekonzeption aus architektonischer Sicht architekten

- der Ort

- die Form

- der Raum

- die Funktion
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2. Energiekonzeption aus architektonischer Sicht architekten

- der Ort

- die Form

- der Raum VAN N =W a7 _
- die Funktion /7
- die Konstruktion

- das Material

[
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- der Ort

- die Form

- der Raum

- die Funktion

- die Konstruktion
- das Material " SRR BT
- das Licht R | W T

T
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2. Energiekonzeption aus architektonischer Sicht o i

- der Ort

- die Form

- der Raum

- die Funktion

- die Konstruktion

- das Material
- das Licht

Ziel:  Aus den lokalen Gegebenheiten und nutzungsspezifischen Bedingungen des
~genius loci” heraus entwerfen und diese in das Entwurfskonzept integrieren.

Erst der Baukorper in Verbindung mit dem AuBBenraum,
parallel die Technik.



2. Energiekonzeption aus architektonischer Sicht

notwendige politische Regulierung

- Kyoto Protokoll
- EnkV

- EEG

- EEWG

- Energieausweis
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E N E RG I EAUSWEIS fiir Wohngebaude

gemalk den §§ 16 ff. der Energieeinsparverordnung (EnEV) vom 1

Registriernummer 2 2
{oder: Registriemummer wurde beantragt am...”)

Berechneter Energiebedarf des Gebaudes

Energiebedarf
CO,~Emissionen # kg/(m#*a)
171 Endenergiebedarf dieses Gebéudes
v kWh/(m?-a)

GAr Al B | O [ E [ FIENCENER
0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 >250

{
J Y kWh/{(m?*-a)
/
% Primérenergiebedarf dieses Gebiudes
Anforderungen gemil EnEV 4 Fiir Energiebedarfsberechnung Verfahren
Primarenargiebedarf
Ist-Wert kWhiim#a) Anforderungswert KWh/im* &) Verfahren nach DIN V 4108-6 und DIN V 4701-10
Energefische Qualitit der Gebiudehille H," 0 Verfahren nach DIN V 18599
Ist-Wert WiHmK)  Anfarderungswert Wi{m®K) 0 Regelung nach § 3 Absatz 5 EnEV
Sommericher Warmeschutz (hel Neubau) 1 eingehalten 0 Vereinfachungen nach § 9 Absatz 2 EnEV
Endenergiebedarf dieses Gebiudes
[Pflichtangabe in Immaobilienanzeigen] kWh/(m*-a)
Angaben zum EEWarmeG 5 Vergleichswerte Endenergie
Nutzung erneuerbarer Energien zur Deckung des
Wairme- und Kiltebedarfs auf Grund des Ermneuerbare- MEEIA| B | c| o | E | FNNIGHIE
Energien-Wirmegesetzes (EEWarmeG) 0 25 50 75 100 125 5
Art: Deckungsanteil: b o & D -
IS S
“ s 58 f@é‘ &
& & & =
% F T I S
FEE ¢ ¥
Ersatzmafnahmen & & G5 a‘; o
Die Anforderungen des EEWidrmeG werden durch die & .§ a§

ErsatzmaBnahme nach § 7 Absatz 1 Nummaer 2
EEW&rmeG erfullt.
Die nach § 7 Absatz 1 Nummer 2 EEWarmeG
wvarschirften Anforderungswerle der EnEY sind

eingehalten. Erlduterungen zum Berechnungsverfahren
Die in Verbindung mit § 8 EEW&rmaG um L
.. q, § N Die Energiesinsparverordnung ldsst fiir die Berechnung des Energiebedarfs
warscharflen Anforderungswerle der EnEV sind
eingehalten. unterschiediiche Verfahren zu, die im Einzelfall zu unterschiedlichen Erget-
Vi hirfter Anford t nissen flnren kénnen, Ir wegen ter igungen
el . erlauben die angegebenan Werte keine Rickschiisse auf den tatsachlichen
Primarensrgiebedarf: KWh(m-a) gievarbrauch, Die ausgewissenen Bec der Skala sind spezifische
WVaerscharfler Anforderungswert Werte nach der EnEV pro Quadratmeter Gebaudenutzfache (A,), die im
fr die energetische Qualitit der Allgemeinen gréer ist als die Wohnflache des Gebaudes.
Gebaudehiile H, " Wim>K)
T siehe FuBnote 1 auf Seite 1 des Energieausweises ? siehe Fulinote 2 auf Seite 1 des Enargieausweises 3 freiwillige Angabe
# nur bei Neubau sowie bei Modernisierung im Fall des § 16 Absatz 1 Satz 3 EnEV 5 nwr bei Neubau
% nur bel Neubau im Fall der Anwendung von § 7 Absatz 1 Nummer 2 EEWarmeG  EFH: Einfamilisnhaus, MFH: Mehrlamilienhaus

21/34



=== struhk

2. Energiekonzeption aus architektonischer Sicht architekten

Zusatzliche Entscheidungsfaktoren

- Magliche Ressourcen
> Wind
> Sonne
> \Wasser
> Erde | Baugrundverhaltnisse

- vorhandenes Budget

- Nachhaltigkeitswille | - fahigkeit des Nutzers
> Abschalten von Stromkreisen bei Nichtnutzung
> Einsatz von energiesparender Beleuchtung LED
> Einsatz intelligenter Gebaudesteuerungen
> Einsatz energiesparender Arbeitsgerate
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Umsetzung von Geothermie am gebauten Beispiel des
Neubaus der Hauptverwaltung der
,Deutschen Rentenversicherung Braunschweig-Hannover’ in Laatzen
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3. Hauptverwaltung der ,Deutschen Rentenversicherung Braunschweig-Hannover’ in Laatzen architekten
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3. Hauptverwaltung der ,Deutschen Rentenversicherung Braunschweig-Hannover" in Laatzen architekten

Baukorper kompakt
Geothermie

Tageslichtnutzung




3. Hauptverwaltung der ,Deutschen R

Primarenergie

Technologie

ntenversicherung Braunschweig-Hannover’ in Laatzen

projektbezogene Kriterien

wirtschaft-liche
Technologie

Bediener-
freundliche
Anlage

Geringe

Investitionskost|

en

hoher Komfort

geringe
Betriebskosten

Regenerative
Energie

Innovative
Technologie

Marktreife
erreicht

Ausschlusskriterium / Anmerkung

Weiterbe-
trachtung

Windenergie

Windpark zur Gewinnung elektrischer Energie

Aufgrund des Platzbedarfes und der optischen
Beeintrachtigung ist die Aufstellung einer solchen Anlage
nicht moglich.

Nein

Mantelturbinen zur Gewinnung elektrischer Energie (auch auf
Gebé&uden)

Aufgrund des Platzbedarfes ist die Aufstellung einer
solchen Anlage nicht moglich.

Nein

Sonnenenergie

Vakuumkollektoren zur Umwandlung der Sonnenenergie in
Warmeenergie

In Kombination mit Geothermie wirtschaftlich nicht sinnvoll.

Nein

Vakuumkollektoren zur Umwandlung der Sonnenenergie in
Wirmeenergie (Hochtemperatur) fiir Absorptionskalte

Aufgrund der hohen Investkosten fiir die Absorptionskalte
ware ein Einsatz nicht wirtschaftlich, Kompressionskalte

Nein

Photovoltaikelemente zur Umwandlung der Sonnenenergie in
elektrische Energie

Aufgrund des unregelmaBigen Ertrages ist eine Einbindung
in das Energiekonzept nicht mdglich. Kann jedoch als

(Nein)

Erdwéarme und
Kalte

Erdwérme- und Kaltenutzung durch Sonden(-felder) in
Verbindung mit einer Warmepumpe

Erdwarme- und Kaltenutzung durch eine Entnahme- und
Schluckbrunnenanlage

Aufgrund der geringen Grundwasserstrome wird die Anzahl
der Entnahme- und Schluckbrunnen zu hoch.

Erdwérme- und Kaltenutzung durch einen Flachekollektor in
Kombination mit Erdwarmesonden

Die bendtigte Flache zur Deckung der Gebaudelast in
Verbindung mit einem Sondenfeld ist zu grof3. AuBerdem
ware die Kiihlung des Gebdudes ohne ein Sondenfeld nicht
realisierbar.

Nachwachsende
Rohstoffe

Hackschnitzel- oder pelletbefeuerte Kesselanlage

Zur Lagerung des Jahresbedarfs werden grofle Flachen
bendtigt. AuBerdem ist die langjahrige Verfiigbarkeit des
Brennstoffs nicht gesichert.

Biomasse zur Warme- und Stromerzeugung mittels eines
BHKW

Zur Lagerung des Jahresbedarfs werden grofle Flachen
bendtigt. AuBerdem ist die langjahrige Verfiigbarkeit des
Brennstoffs nicht gesichert.

Biodle zur Erzeugung von Warme durch einen Brenner

Ethisch nicht vertretbar und sehr aufwendige Lagerung.

Biodle zur Erzeugung von Warme und Strom durch ein BHKW

Ethisch nicht vertretbar und sehr aufwendige Lagerung.

Brennstoffzellen

Erzeugung von elektrischer Energie ohne eine thermische
Verbrennung

Investitionskosten zu hoch, Technologiestand fiir einen
sicheren Dauerbetrieb noch nicht erreicht.

Fossile Energie
(Gas, OL, Kohle)

Gaskesselanlage zur Warmeerzeugung (mit
Brennwertnutzung)

In Kombination mit regenerativer Energiequelle als
Spitzenlastkessel. Wirtschaftlichste Technologie.

Olkesselanglage zur Warmeerzeugung

Notwendige Lagerfléche (im oder auBerhalb des Geb&ude),
am Gebdude ist eine Gasleitung vorhanden.

Kokskesselanlage zur Warmeerzeugung

Unsaubere Verbrennung, Aufgrund verschiedener Faktoren
in dieser Leistungsdimension nicht mehr Stand der Technik.

Fernwarmeversorgung

Im Einzugsgebiet nicht vorhanden.

Kompressions-Kaltemaschine zur Kaltwassererzeugung

Zur Spitzenlastabdeckung, Grundlast wird tiber Geothermie
erzeugt.
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3. Hauptverwaltung der ,Deutschen Rentenversicherung Braunschweig-Hannover® in Laatzen ey

Geothermiefeld

48 Sonden

ca.100 m Tiefe

Sammel-/Verteilerschacht
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Geothermiefeld
48 Sonden

ca.100 m Tiefe
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3. Hauptverwaltung der ,Deutschen Rentenversicherung Braunschweig-Hannover" in Laatzen architekten

Geothermiefeld
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Bauteilaktivierung

- Heizen und
Kihlen Gber
Stahlbetondecken

- Heizen Uber
FuBbodenflachen




3. Hauptverwaltung der ,Deutschen Rentenversicherung Braunschweig-Hannover" in Laatzen

Bauteilaktivierung

- Heizen und
Kihlen Uber
Stahlbetondecken

- Heizen Uber
FuBbodenflachen

Licht
Tageslichtnutzung

Kunstlicht LED
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3. Hauptverwaltung der ,Deutschen Rentenversicherung Braunschweig-Hannover" in Laatzen architekten
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Kunstlicht LED
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4. Diskussion
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Vielen Dank fir Ihre Aufmerksamkeit!



