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BEG, Normen und Richtlinien

Die effiziente Warmepumpe ist ein wichtiger Baustein bei der Energiewende zur Erreichung der Klimaziele in Deutschland
BEG

» |m Neubau (ab 3. Quartal 2021).
» |m Bestand, Sanierung des Gebaudes (KFW) oder EinzelmalRnahmen (BAFA).

= Austausch von Ol und Gas- Heizungen, alten Warmepumpen. Optimierung des Heizverteilsystems.

VDI 4645

= _Neue"” Technologie Warmepumpen; hohe Qualitat und Effizienz von Neuanlagen gefordert.

» Zertifizierte Fachhandwerker, Planer, Architekten > VDI 4645.

= Voruntersuchung/Konzeption, Detailplanung /Dimensionierung, Installation und Einweisung des Anlagenbetreibers.

VDI 4640

= Zertifikat auch Uber die ,Thermische Nutzung des Untergrunds, Erdgekoppelte Warmepumpenanlagen®
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VDI 4640: Erdgekoppelte, drehzahlgeregelte Warmepumpen
Die Warmepumpe:

= Anpassung an den saisonal unterschiedlichen Warmebedarf des Gebaudes.

Bestimmung der Volllaststunden:
1. Berechnung des jahrlichen Gesamtwarmebedarfs.
2. Daraus Heizlast bei NormaulRentemperatur (Gesamtwarmeleistung).

3. Umrechnung auf Volllastunden (einer ON OFF Maschine).

Z. B. Nibe Dim:
Beispiel:  GegxupEDATEN
Energiebedarf fir Heizung 19758 kWhl/year
- davon fir Brauchwasser 6813 kWh/year
Zusatzliche Hilfsenergie 428 kWh/year
Heizlast 8,9 kW

Volllaststunden = Energiebedarf fiir Heizung / Heizlast. 2.220 Std.
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Saisonaler Temperaturverlauf im Erdreich

Temperatur [°C]

Heizen : 0 5 10 15 20 25 Kuhlen:
0 " - . T
Ty Lo I " i i
Entzugstemperatur | \, 2°C | ! | Einbringtemperatur
5 ----- FONLLA /_ I 1 I
Erdsonde: +2°C |m M| m| Erdsqnde
| B Febyuar Passiv: nur Pumpe >18°C
Erdkollektor: -2°C 10f-F-- HEE M t]r 1 Aktiv: mit Verdichter >20°C
| ! @ | Max. : iber ungestortem Erdreich 15K
I . August
Y 1
! B November
= | ! \ ] Erdkollektor
o 20r 'I: R N iefd ] Passiv: nur Pumpe >18°C
I Sk Rt -- (. tlil%fl;%rrund | Aktiv: mit Verdichter >25°C
T A N S L e F———=1 Max keine Angabe
100 | -fpanag---- -\-- -4
I
| :
200 F - -- - e Ty B
ey
) N -=——- LR \ R
R
400} -F--1----- --——- '
I I I




Heizlast und Kiihllast im Gebaude

Typische Heizlast /Kihllast eines EnEV Einfamilienhaus:
— Spezifische Heizlast im EnEV-Haus nach DIN EN 12831 ca. 30- 45\W/m?
— Spezifische Kuhllast im EnEV-Haus nach VDI 2078 ca. 50- 75 VW/m?

Typische Kuhllastabdeckung durch FuBboden oder Geblase-Konvektor:
— Kuhllastabdeckung durch die FulRbodenheizung ca. 25- 30 \W/m?
— Kuhllastabdeckung durch Geblase-Konvektoren ca. 80 VW/m?2
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Erdgekoppelte Warmepumpen auch zum Kihlen

Erdwarmeanlage:
— Erdsonden oder Erdkollektoren, geeignet fir die Kiihlfunktion.

— Bei der Auslegung mit berucksichtigen.

Wahl des Kuhlungssystems:

[HPAC]

[ACS45]
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Passiv bzw. Passiv/ Aktiv Kuhlen

— Vorwiegend im Wohnungsbau.

— Uber FuRbodenheizung. Vorlauf 18°C.

— Kondensatbildung auf dem Boden vermeiden.
— Energiesparend (nur Pumpenbetrieb).

— Regeneration der Erdwarmeanlage.

2 Phasen:

— Phase 1: Passiv-Modus; nur Zirkulationspumpe.

— Phase 2: Aktiv Modus; mit Verdichter.

— FB- passiv bis 18°C, Konvektoren aktiv bei 7°C.

— Abwarme wird in die Erdwarmeanlage abgeleitet.

— Regeneration der Erdwarmeanlage.
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Vergleich: Kuhllastabdeckung PCM vs. HPAC pro 100 Meter Sonde
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Zeitgleiches Heizen und Kuhlen

— Insbesondere im Gewerbebereich

— Heizanforderung und Kihlanforderung gleichzeitig.
— Kiuhlbetrieb zunachst passiv, dann aktiv.

— Verdichterbetrieb fir 2 Funktionen gleichzeitig.

Heizen & Kih

— Heizen.
— Kahlen.
— Fehlen Warme aus der Erdwarmeanlage.
— Uberschiissige Warme in die Erdwarmeanlage.
— Oder uber einen Geblase-Kuhler in die Umgebung.
— Oder in die Trinkwarmwasserbereitung.
— Die Erdwarmeanlage wird regeneriert.

Warmemanagement durch den Warmepumpenregler !
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Heizen und Kuhlen: Einbindung der Raumthermostaten
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Beispiele: Passives Kuhlen mit PCS 44

Passiv Kiihlen:

Konvektoren erforderlich.
Sole im Kihlsystem.

4-Rohr-System.

Energiesparend nur Pumpenbetrieb.

Kihlleistung abhangig von Pumpe.

Regelung Uber AXC 40.
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Beispiele: Passives Kuihlen mit PCM 40 / PCM 42

Passivkuhimodul
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Jahresverlauf Quelle Passives Kithlen mit PCM-Modul; Erdsonde
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Beispiele: Passives Kiihlen mit PC Variante $1255-6 PC

Passiv Kiihlen S1x55 - 6 PC: BT1| |BTS0
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Jahresverlauf Quelle Passives Kithlen mit PC Variante S1255-6 PC
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Konzepte: Sole/Wasser-Warmepumpen dezentral

,Aktives‘ Netz
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+
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Beispiele: Passiv /Aktiv Kihlen mit HPAC 40 / 45

Passiv / Aktiv Kihlen:
- Beginn mit passiver Kihlung. -18°C - Sole /Heizung Trennwarmetauscher - bis 50 KW (oder bauseits)

- Bei hoherer Last Aktive Kihlung. - 7°C - Frostschutzthermostat - Effektiv
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Jahresverlauf Quelle Passiv / Aktiv Kithlen mit HPAC-Modul
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Beispiele: Zeitgleiches Heizen und Kiihlen mit ACS 45

Zeitgleiches Heizen und Kuhlen: - sehr effiziente Nutzung der Energiestrome.

- Heizen. Warmwasser. - Gleichzeitig mit Steuerung der Energiefliisse.

- Kuhlen, zunéchst passiv. - 18°C - Regeneration der Erdwarmeanlage durch Wéarmediberschuss.
- Kihlen dann aktiv. - 7°C - Ableiten weiterer Uberschiisse in die Umgebung.

Warmeabgabe  oder Uber Gebllise
an das Erdrelch an dle Auienluft
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!

Bei Fragen oder Interesse an Nibe Produkten
kontaktieren Sie mich unter der
unten aufgefuhrten E-Mail, Danke.

Dirk Gebhardt

Technischer Berater
Verkauf Innendienst
VDI 4645: Geothermie
gebhardt@nibe.de
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