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/ﬁ.\ Celle e V. End-Member der netzfahigen Geothermie-Systeme

Kompetenz in Erddl, Erdgas, Erdwdrme
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Die grof3e Liicke
in der Mitte

-2000 m

-3000 m

Dazwischen gibt es in
Deutschland nur sehr
wenige Anlagen mit
einer bedeutenden
Warmeproduktion

Boden-Kollektorflache Tiefe hydrothermale
mit ,,Kaltwarmenetz” Dublette mit
Fernwarmenetzanschluss

-4000 m

-5000 m

Quelltemperatur: 7 - 9°C Quelltemperatur: 58 - 155°C
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/A.\ Celle e V. End-Member der netzfahigen Geothermie-Systeme

Kompetenz in Erddl, Erdgas, Erdwdrme

Boden-Kollektorflache Tiefe hydrothermale
mit ,,Kaltwarmenetz” Die groBe Liicke Dublette mit

i . Fernwarmenetzanschluss
in der Mitte

Quelltemperatur: 7 - 9°C Quelltemperatur: 63 - 155°C
Vorteile: Vorteile:
* GroRe Standortflexibilitat e Direkteinspeisung in

Hydrothermale
e Keine Risiken Systeme mit 20 — 60°C Fernwarme

e Kalkulierbare Kosten * |n der Regel keine Warme-
* Endverbraucher-Paketlosungen pumpen notwendig
* Versorgung von

Quelltemperatur fur
die Versorgung von

Nachteile: - Bestandsquartieren

* Nur fir Neubaugebiete mit * Integrierten
niedriger Vorlauftemperatur Warmenetzen Nachteile:

* Erfordert individuelle * Bestands- und » Erfordert sehr spezifische
Warmepumpen pro Haus Neubauten geologische Verhaltnisse

* Hoher Stromverbrauch fir ° m/oWdrmepumpen ||« Hohe Risiken
Netzpumpen? * Hohe Investitionskosten
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Celle e.V. Derzeitige Wahrnehmung der Tiefengeothermie

Kompetenz in Erddl, Erdgas, Erdwarme
* QGute ldee, funktioniert aber bislang nur fast ausschlief3lich im GroBraum
Minchen (eine geologische Sondersituation!)
e Vielleicht machbar wenn ein Fernwarmenetz existiert und die Temperatur passt
* Die Projekte bergen groRen Risiken
 Hohe bergrechtliche Auflagen und sehr lange Planungszeiten.
* Sehr hohe Investitionskosten
* Teilweise keine Akzeptanz in der Bevolkerung (Grundwasser, induzierte Beben)

* Willkommen als grundlastfahige Quelle fiir die Stromproduktion — funktioniert
aber nur mit hoher Dauersubvention

* Fazit fur Gebiete aulRerhalb des GroRraums Minchen: Bei Investoren und
Kommunen Uberwiegt derzeit noch die Skepsis.
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/AA\ Celle eV. Empfohlener Strategiewechsel fur Niedersachsen

Kompetenz in Erddl, Erdgas, Erdwdrme

Bisherige Tiefengeothermie Projektstrategie

Konzentration auf hohe geothermische Gradienten und tiefe Zielformationen

Angestrebtes Geschaftsmodell: Kombination von Strom- und Warmeproduktion

Empfehlungen fir eine neue Strategie in Niedersachsen

Zitat Prof. Bracke (Fraunhofer): ,Jetzt die niedrig héingenden Friichte ernten”
Niedrig hangende Friichte = z.B. Entwicklung mitteltiefer Aquifere

Frei nach Goethe: ,,Warum denn in die grofSe Tiefe bohren, wenn das Gute liegt
schon mitteltief ?“

Das Ziel ist: preiswertes Thermalwasser in ausreichender FlieRrate mit einer
Quelltemperatur zwischen ca. 20°C und 60°C fir Warmenetze

Wichtigstes Nahziel: Leuchtturmprojekte, die die Machbarkeit demonstrieren
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Celle eV, Voraussetzungen fur das zeitnahe Fillen der Liicke

Kompetenz in Erddl, Erdgas, Erdwdrme

Geringes Risiko & Komplexitat

Speicherqualitat: Konzentration auf machtige, permeable und weit verbreitete Aquifere
Bohrtechnische Risiken: Vermeidung komplexer Schichtfolgen

Kostensenkung

ErschlieBung mitteltiefer Zielformationen mit mobilen Bohranlagen

Blindelung der Bohraktivitaten fir mehrere Standorte als Kampagne

Standfeste Aquifer-Formationen ermaoglichen ,,schlanke” Open Hole Komplettierungen.
Moderate bis mittlere Thermalwasser-Salinitat senkt Betriebskosten.

Hydrostatischer Porendruck minimiert den Aufwand bei der Pumpforderung.

Zugang zum Warmemarkt

Einspeisung in Warmenetze in optionaler Kombination mit Warmepumpen
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Risiken und Komplexitat, die es zu vermeiden gilt

Kompetenz in Erddl, Erdgas, Erdwdrme
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@ Celle elV. Uber Risikoausschluss zum Leuchtturm-Projekt

Kompetenz in Erddl, Erdgas, Erdwdarme

Leuchtturm-Projekt

Risikoausschluss durch
Auswertung verflgbarer
bzw. akquirierter Daten

Demonstriert die Machbarkeit
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/A.\ Celle e.V. Plays im Deckgebirge mit niedriger Komplexitat

Kompetenz in Erddl, Erdgas, Erdwdrme

3 Sand-Formationen im Tertiar
Neuengammer Sand: ca. 20 — 30 m Grobsand bis
Feinkies, sehr hohe Permeabilitdt, Termalwasser
Salinitat: sul} bis gering

Mittel-Eozan Briisselsand (,,Glinde-Formation®):
ca. 100 — 400 m Feinsand/-sandstein, hohe
Porositat, Thermalwasser: in der Regel moderate
Salinitat

Unter-Eozan 4+3 Sande: kum. ca. 30-50 m

Feinsandstein, hohe Porositat und Permeabilitat,
Thermalwasser: moderate/mittlere Salinitat

O-Maastricht

Kalkarenit/Kalksandstein: ca. 50 — 300+ m, hohe
Porositat/Permeabilitat, Thermalwasser: mittlere
Salinitat
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Schematische Schichtenfolge Niedersachsen
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/A.\ Celle e.V. Schlussfolgerungen & Strategie

Kompetenz in Erddl, Erdgas, Erdwdrme

Mit einer ErschlieSung der Aquifere im O-Maastricht und im Tertiar kann eine
yrisikoarme” Tiefengeothermie Nutzung umgesetzt werden: Nahwarmenetzte,
Fernwarmenetze, Thermalbader, offentliche Einrichtungen, Industrie, Gewerbe,
Gewadchshauser ....

,Leuchtturm-Projekte” kdnnten Turoffner fir eine bedeutende kurzfristige
Tiefengeothermie-Entwicklung in Niedersachsen sein!

Empfohlene Strategie flir das weitere Vorgehen:

1.

Prototyp-Projektplanung bei relevanten Gremien und potentiellen Investoren
vorstellen

Eine erste Lokation auswahlen und als ,,Leuchtturm-Projekt” zeitnah umsetzen
Synergie-Potential mit PV- und Windstromerzeugung nutzen (Pumpenbetrieb)

Regionale Bewertung der Plays im Deckgebirge, groBraumige Projektentwicklung
initileren
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/A.\ Celle eV. Standort-Kriterien fiir ein Leuchtturm-Projekt

Kompetenz in Erddl, Erdgas, Erdwdrme

Lokale qualitative/quantitative Referenzdaten

|dealerweise Untersuchung mehrerer Aquifere = Risikominderung

Das Entwicklungsareal befindet sich in der Nahe potentieller Warmeabnehmer.
Die Kommune plant den Aufbau eines Warmenetzes.

Alternative Warmevermarktungs-Optionen: lokale Einrichtungen oder Betriebe mit
einem grofRen Warmebedarf

|dealerweise ein lokales Versorgungsunternehmen, das die Entwicklung von
Geothermie-Projekten als Chance fir eine nachhaltige Warmeversorgung sieht

Investitionsbereite Unternehmer

Unterstitzung durch die lokale Politik und Verwaltung

Wohlwollende Unterstitzung durch die Bevolkerung

Unterstlitzung von Behdrden

Zugang zu Fordermitteln

|dealerweise eine wissenschaftliche Begleitung durch Forschungsinstitutionen
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GeoEnergy Kerngebiet der ,,bohrreifen” Standorte fur
Celle e V. mitteltiefe Plays im Deckgebirge Niedersachsens

Kompetenz in Erddl, Erdgas, Erdwdrme
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GeoEnergy

Celle elV. ,Bohrreife” Lokationen - Beispiel Munster

Kompetenz in Erddl, Erdgas, Erdwdrme
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Celle e.V.

Deckgebirgsspeicher-Logs Munsterlager Z1

Kompetenz in Erddl, Erdgas, Erdwdrme
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Deckgebirgsspeicher-Logs Munsterlager Z1

Kompetenz in Erddl, Erdgas, Erdwdrme
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/A.\ Celle elV. Aquifere im Deckgebirge — ein grol8es Potential

Kompetenz in Erddl, Erdgas, Erdwdrme

Machtige pordse Sandsteine und korniger Kalkstein

Weit verbreitet

Hohe Durchlassigkeit, in guter Kontinuitat auf grofSe Entfernungen

Bohrtiefen: 400 — 1.800 m

Thermalwasser-Temperatur: ca. 20 — 65 °C

In der Regel geringe bis moderate Thermalwasser-Salinitat

Gute Tiefbohrungs-Datenbasis inkl. Bohrkerne und Parameter aus Wasserinjektion
Kann ohne aufwandige Studien erschlossen werden

Geringe geologische und bohrtechnische Risiken

Geringe Bohrkosten mit fahrbaren Bohranlagen

Flexibler Zugang zum Warmemarkt m/o Temperaturanhebung durch Warmepumpen

Verbleibendes Risiko: der sichere Nachweis einer ausreichenden
Transmissibilitat fur eine hydro-geothermale Entwicklung = erfordert
regionale Leuchtturm-Projekte!
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Celle e.V.

ﬁ GeoEnergy

Kompetenz in Erddl, Erdgas, Erdwdrme

Vielen Dank flir die Aufmerksamkeit!
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