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Motivation =="ISFH
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Motivation fiir geothermische Warmepumpen — ISFH
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Nach Daten des Fraunhofer-ISE, Schlussbericht, WPsmart im Bestand, 2020
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Hoéhere Jahreseffizienz von Erdreich-
Warmepumpen um =0,5

Auslegung und Betrieb i.d.R. ohne Heizstab

Geringere Stromspitzen in kalten
Dunkelflauten (AZ 3->3,5/4 => 14/25 %
weniger EE-Strom/Leistung)

Hohe Bedeutung der Temperatur im Gebaude




Wairmepumpen Marktzahlen E ISFH
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Nach Daten des BWP Monoblock

Angezeigte Erdwarmebohrungen Nds 29%
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* Geothermischer Warmefluss reicht nicht
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Machbarkeitsstudie (2018)




Roéderhof _ =='ISFH

* (Ca. 55 ha Grundstuck

* 17 Gebaude mit Schule, Mehrzweckhalle,
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°* Ca. 3000 MWh Heizwarme (Gaskessel mit
Nahwarme)

° Nutzflache 16.463 m? (181 kWh/(m?-a))
* 6.200 m? Dachflache
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Machbarkeitsstudie - Geologie
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Quelle: NIBIS Kartenserver
https://www.lbeg.niedersachsen.de/kartenserver/nibis-kartenserver-72321.html
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Machbarkeitsstudie — Geologie (2)
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Ergebnis und Temperaturschnitte EISFH

Ohne Regeneration: 220 Sonden, 10 m Abstand

Mit solarer Regeneration: 96 Sonden, 5 m
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Erdwarmesondenanzahl

50 * 90 % weniger Oberflachenbedarf
0 : : : * Langjahrig konstante Effizienz
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PVT-Kollektorflache in m? ° 5mEWS pro 1 m2PVT

23.05.2023 P. Périsch - Norddeutsche Geothermietagung




= ISFH

Probebohrungen
Warmeleitfahigkeit 2,15 W/(m?K)

0 [ 20 Litom, it
Warmekapazitat des Gesteins 2,25 MJ/(m3-K)

2
200 Tanstoin, Kalkbrickchon, Hangschu, baige, grau, bei & m Bohekophwachssl
o

R, = 0,107 K/(W/m)

35,00 Mittkoror Moupar, Tonsoin, stark tonig, dunkslgray, Grundwassomnpiogel (18.0 m),

» Bohrtiefenbegrenzung auf 40 m

w00
4200 Tonsiein, plattig, kliffig, dunkalgraw, rotbrawn, ab 38 m khufitigar Ton

4200

82,00 Mittlerer Keuper, Tonstein, mit Gipsanteilen, Dolomit, Anhydrit, dunkelgrau, wei3,
Wasserverbrauch steigt ca. 12 m3h, bei 46 m Holzstlckchen

200
100,00 Tonskein, plattig, rotbeaun, graw, Einbau bei 62m lesige sia okt Ratiungsvarsucha
e higeschlagen!Sonda nach 2.Wa rsuch ohre Gawicht bis 35m eingsbrawt Verbrauch
Abdichhang: 3 Pal. Démmes Geotherm2. 0 1060kg (dawon 1 Pal. TharmoCom 1200kg] 15
Sack ThormoSoal (Tenpaliots) Sack 30-20m, Endoulo
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Detailplanung und Umsetzung (2021)




Schule “==ISFH

* 131 MWh Heizwéarmebedarf
* Vollbenutzungsstunden 2000 h

* Auslegungszeitraum 30 Jahre

* 49 EWS a 40 m mit Abstand 6 m
* 245 m2PVT (-> 103 MWh)

C -

H Ingenieure

2Power Modul

Foto: BP
Quelle: PA-ID
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Baustellenfotos — |SFH

Foto: BPH Ingenieure
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Baustellenfotos (2)
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Betriebserfahrung (2022/2023)




Vorlaufige Betriebsergebnisse E ISFH
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Vorlaufige Ergebnisse — ISFH
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Lessons learned E ISFH
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Zusammenfassung =="ISFH

* Solare Regeneration als Moglich-Macher fur EWS-Anlagen
* Solare Regeneration erhalt die Effizienz
* Gebaude-seitige Anstrengungen fur hohe Effizienz wichtig

* EWS-Monitoring mit geeigneter Messtechnik
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