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G &= DIE EINBECKER BRAUHAUS GRUPPE @

- Mittelstandige Brauerei mit Brautradition seit 1378

- Erfinder und Namensgeber des Bockbieres

- Ca. 500.000 hl Ausstol8 an Bieren, Biermischgetranken und
alkoholfreien Getranken

- weitere Tochterfirmen an insgesamt drei Standorten in
Einbeck

- knapp 190 Mitarbeiter

- Uber 40 Mio. € Jahresumsatz (2024)
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ENERGIEBEDARF DES
EINBECKER BRAUHAUSES

g

Gas- und Heizolbedarf

Strombedarf
(davon Kalte)

CO2-Emission

> 12 Mio. kWh

Ca. 5 Mio. kWh
(1,5 Mio. kWh)

5.477 t (2021)

Hauptsachlich zur
Dampferzeugung /
Prozesswarme

Lastgang relativ
gleichmalig tbers Jahr

Scope 1 und 2
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G\ g DEKARBONSIERUNG, ABER WIE? @

Erstellung eines Transformationskonzept in 2023 durch ein
zugelassenes Ingenieurblro mit Unterstltzung einer bei uns
im Betrieb durchgefiuhrten Master Thesis!
(gefordert im Rahmen des BAFA-Moduls 5)
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MARNAHMENPLAN
AUS DEM TRANSFORMATIONSKONZEPT

MaBnahme

Beschreibung der MaBnahme f Verbesserung

Ermissionen 2021 (inkl. Kraftstoffe und
Kaltemittel)

Optimierung durch Konzept

Einsparung

5477 t{C02)

-2.353 H{C02)

-41,1%

effektive CO;-Einsparung

Reduktion in % des AusstoRes 2021

Kosterichétzung

1 Biogasanlage Errichtung einer Biogasanlage im Abwasserstrom und |Reduktion der Netzstrombedarfe -622,0t{CO2) -11,4%| befzits realisiert
Verwertung des Gases mittels BHKW und AKM allgemein und fir Kilteerzeugung
2 PV Errichtung von Photovoltaik auf diversen Dachflichen. |Reduktion der Netzstrombedarfe -261,0 t(CO2) -4.8% 576.000,00 €
Hier: 720 kWp
3 Kalt anschwanzen Ersatz von 1/4 des Nachgusses durch Kaltwasser Verringerung Verbrauch Warmwasser; -112,3t(C0O2) -2,1% 15.000,00 €
Kihlung Treber vor Versand
4 Effizienzsteigerung Druckluft Wochenendabsenkung, Reduktion Druckluftleckagen |Verringerung Druckluftbedarf -60,9 t{C02) -1,1% 25.000,00 £
5  Meugestaltung Sudhaus CIP Rickstapelung von CIP-Medium und Spilwésser; zzgl. |Einsparung Warme und Wasser -70,0 t{C02) -1,3% 500.000,00 €
Isolierung
&  Umstellung Dampfversorgung KEG Umstellung von (fossilem) Dampfbetrieb auf Vermeidung von Standby- und -18,4 t{C0O2) 0.3% 50.000,00€
elektrische Schnelldampferzeugung Wegeverlusten, Vermeidung von fossil
erzeugtem Dampf
7  Warmekonzept siehe Ubersicht Warmekonzept Einsparung von fossiler Warme, Ersatz -1.108,0 t{CO2) -20,2% \Z.OU0.00U,UO £
durch Strom (Warmepumpe) /

N

Ca. 5 Mio € fiir ca. 40 % CO2-Einsparung
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O\ S UMGESETZTE MARNAHMEN @

Magnahme _______|Status | Mdgliche Ersparnis

Biogaserzeugung aus Inbetriebnahme 2023 bis zu 1.000.000 kWh
Abwasser ca. 622 t CO2/a (11,4 %)
PV-Anlage ( 1 MWp) Montage fertiggestellt, bis zu 1.000.000 kWh

warten auf Zertifizierung ca. 622 t CO2/a (11,4 %)
und Freigabe des
Netzbetreibers
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G e BEGONNENE MABNAHMEN @

Magnahme _______|Status | Mdgliche Ersparnis

Warmekonzept Technisch Ca. 1.100t CO2/a (20 %)
umsetzungsfahiges
Konzept erstellt,
Umsetzung in 2026 ff

Elektrifizierung der Bachelorarbeit Ca. 18t CO2/a (0,3 %)
Dampferzeugung
Optimierung CIP Sudhaus Sanierung der Ca. 70t CO2/a (1,3 %)

Raumlichkeiten

Batteriespeicher Auslegung noch nicht bekannt
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G Smmasimnmmsm ZUKUNFTIGE MABNAHMEN @

Magnahme ____[Status | Mogliche Ersparnis

Effizienzsteigerung Kl-basierte Leckage-Erkennung Ca. 60t CO2/a

Druckluft in Planung

Fern- / Nahwarme Im Austausch mit Ggf. kompletter
Projektentwickler, der Stadt Austausch von fossilen
Einbeck und potenziellen Energietragern

weiteren Abnehmern

Geothermie Konzeptstudie erstellt siehe folgende Folien
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Oberflachennahe Geothermie Mitteltiefe Geothermie

Tiefe Geothermie

Erdwarmepumpen eventuell mit GroRwarmepumpen ohne Warmepumpe
2-400m 400 - etwa 2.500 m ab etwa 2.500 m
: fur Privathaushalte + Quartiere far Gro3kunden + Kommunen far GrofRkunden + Kommunen
GeotlS "lw gehueen ‘3‘;-» o, | Werrapures. Eoube s 3 Lordrs v . e o wvtyones 1 ';vw:pdut;ﬂl 12 Closed Loop Technologie Midi
9 3 oan, 4 g . Snien gaschbasen, i olfen Kk Bol e Typ Maxi (Pilotprojekt)
Tole <im Tibe: © 15 Tale: © 100 m, sehv voriabel ek ao&wm- Torsoraios 20° 180°C A Rty i gueciisosen sk Narosrhens
lmes.iwc u....»m‘i'\’v'l: I-b-vﬂl':v'l"-c Loy 100 kg o wnw ‘::lakl.a Tenperdr 0 < 1IDSC ook m»m
WWW. tis.de : i : i ot i 100 % * Laistung: 3 20 MW Warme | = 2 MW elekrisch] Laishong ls.:ouww--u 225 MW Shond
e Aawemdung: Heawn / Kiblen 2‘.:‘.-‘.".':‘.‘;‘.‘"."'7"'.»... oaery. W 1 Kbl M'..’ﬁ“..“?ﬁu.. e e T e e
(1. Horizontalfilterb, (5, Sondenfel Thermische Speicher -
Srveen: offen, m LA mm 8 om\:: (ATEs), v!LP‘mlhovmolo N 13, Closed Loop Technologie Maxi
~ Bumenpmpe Tiofe: & 100 m Bohrungsdublete Typ Mini Boh (F 9 (Pilotprojekt)
Tale: 1530 m Terpecchur 10 - 18°C doath 1 System: offen, + Touchpumpe Systam: choe P
Tomporatur- 8.15* C Leistung: 100 W bis > 1 MW Spserc offen, + g ' Hy Take . 400 m. Tiste: 3000 - 3000
Geftiedert durch: Laishung: 2 - 20 MW _ Geabudehp: Qunrtisrs; Biroblock, S o Bohrungsdublette Typ Midi >150°C > 150°C
; Gewerbegebicte, Guwwbegebsas, Fraicmlonbogen. o Sysieen: clfen, Leistung: © 75 MW Waeme | = 2.8 MW Stomd Leishung: 2540 MW Wiome | = 3.5 MW Siramy
Industie. / Agrobeviabe, Yoo "“m‘w_bm - Siedte, Cetiudetp Susde, Comeinden
Bundesministenium n, Suidie Avwendang Meizen « Kihben Mhba:m Tieke: 1000 - 2000 m Anwendung: Fermeime, Siom Anwendung Stem, Fe
| B Avemdung: Haien { Eillen pedmothtafrwpinipe g Yomparhr: 48. 70" C
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VORGEHEN DER ANALYSE IN DEM STUDIERENDEN-PROJEKT

1)
2)

3)

4)
5)

6)
7)

13.05.2025

Ermittlung des Warme- und Kaltebedarfs der Brauerei

Welche geothermische Technologie ist sinnvoll zur Abdeckung
des ermittelten Energiebedarfs der Brauerei?

Geht Geothermie am Standort?

— Rechtliche Fragen, Genehmigungsfahigkeit

Verfligbarer Platz, Infrastruktur, Bestandsbauten

Wie sieht der geologische Untergrund aus?

— Aufbau, thermische Parameter

Verifizierung der Parameter

Berechnung des moglichen Energieertrags aus Geothermie

Norddeutscher Geothermietag 2025 - Hannover
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EIGNUNGSPRUFUNG DES STANDORTS

Geoportal GeotlS:
Uberblick

- Nutzung Erdwarmesonden maoglich,
flachenhafte Einschrankung bekannt

i 1 (RW=3,559.698, HW=5.742,236) x

Situation am gewihlten Ort:

Flachenhafte Einschrankungen bekannt

bekannt”. For Ercwr den kann die Ei
atzlichen Auflagen

Gelb im GeatlS steht fir "lachenhafte Einsch durch die

di behirden ergeben, dass die Installation mit

Griinde fiir die Einstufung:
O Gefahrdungsbereich durch Sulfatgesteinsverbreitung
Ggf. lisgan weitera Einschrénkungsgrinds vor, weitara Informationen sind suf dem MIBIS Kartensarver zu finden.

Die Inf fiir Nied, h: sich nur auf die oberen 200 Meter, Ist eine tiefere Erdwirmesonde
geplant, steht die zusténdige Fachbehdrde (s.u.) filr weitere Informationen zur Verfilgung.

Weiterfllhrende Informationen
Fachbehirde: Landesamt filr Berghau._Energie und Geclogis

= Weitere Informationen: NIBIS Kartenserver
= Leitfaden: GeoBerichte 24 - Leitfaden Erdwarmenutzung in Niedersachsen

+ Bohrungsanzeige: AGU [Anzeige Geologischer Untersuchung) LBEG

oder nicht hmigt wird.

© LIAG 2023

Rengershausen

enhagen

Amelsen

Wenzen
Brunsen

Voldagsen

Avendshausen

Andershausen
Bartshausen 3

Markoldendorf

- Lauenberg

1000 m

TPpeTSY

Negenborn

Rittierode

Salzderhelden

Vardeilsen
Kohnsen
Einbeck
Holtensen Hyllersen
Waellersen
Odagsen
Naccancan
Legende
Mut: lichkei Erdwa d

O Keine flachenhaften Einschrankungen bekannt .!/
O Flachenhafte Einschrankungen bekannt -/
. Nicht maglich i

\Weitere Informationen zur Karte finden Sie unten im Infokasten und in

13.05.2025

der Hilfe: Hilfe Ampelkarte Erdwarmesonden

Nicht nutzbare Flachen

O Gewasser

Vogelbeck

Sulback

Driiber

Norddeutscher Geothermietag 2025 - Hannover
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www.geotis.de
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Ch Swaermes FIGNUNGSPRUFUNG DES STANDORTS @

Geoportale des LBEG und GeotlS:
Mogliche Einschrankung: Gefahrdungs-
bereich durch Sulfatgesteinsverbreitung

- Genehmigungsfahig fur EWS
- Temperatur in 200 m Tiefe 14° + 3°C

Legende:
GTNB500 - Nutzungsbedingungen fiir Sonden
-- ig, Trink oder | gebiet (S 1,2 oder A)

&n Trin oder b e 3.4,5,6, B, Doder keine Angabe)
77/, Ensctuaniungsqrund; Vorranggebiet Trinkw assergew innung gemals LROP, Trnk assergew innungsgebiele
I_Z'Z.;_TE : Gofat durch artesische Grundw asserverhaltnisse

Gefah durch Erdfale
%/A & Gefah durch und Lagerstitien’
Il o i
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GEOLOGISCHER UNTERGRUND

SW NE
&7 @ Prognose Profil \y5rmeleitfshigkeit [W/m*K] i
115 L T Spez. Wirmekapazitdt [ki/kg*K]
NN +11172m - 12 NN« 119.72m
o Schiuff, toni " Schiuff, ll§ A
. tonig, sandig @ . tonig. sandig. (i) A Schif, sandig (@)
105 90 1,5 a0 |A
100 ga E%d%xbag @ =] ;ll
. o5
o e @ [ 2,4
© « o ® O
85 I
804
® e iy [4] -
5. 40.00
704
: s @[] «
L] 1900 e 2,0-23
Schif, stark torig (AT [5] 2] 09
7
554  80.00 & Sandsten (lels @) E
= Benrche
HohenmaRstab 1:500 . : @D E]
]
s i
1
1
[ ] [ ] i :
Profilschnitt . |
ro I Sc n I e i Grundwasserfiurabstinde (m. u. GOK: Wi NILm
| 1 Grundwasser in tropfbarer Form bei 8m Grundwassefiurabstande (m. u. GOK)
0 I +/-1m angetroffen/gelotet. Héhenmatstab 1:500 Grundwasser in rer Form
Auf Grundlage von GeotlS und * | ok ograbisi gt
dem NIBIS-Kartenserver und i Bosen: und Felasten
204
Vorlesungsunterlagen | A A A
51 ! V472 angschuti, Lx LN Kies, G kiesig,
- Sand, 5, sandg. - Schivf, U, schiufig u
13.05.2025 P Honenmalstab 1:500

- Ton, T, tonig, t - Sandstein, Sst



GRUNDLAST

@\gé?%ﬁ’égﬁl;'ﬂfm},’fRS|TAT Jahr1licher warmwasserbedarf 0 Mwh
Jahresheizarbeit 2800 Mwh
Jahreskuhlarbeit 1500 Mwh
Jahresarbeitszahl (ww) 3
Jahresarbeitszahl Heizen 4,5
SIMULATIONSDATEN (EED)  ereswbeicszam xunien 5
Monatliches Bedarfsprofil [Mwh]
Monat warmebedarf Kihlbedarf Erdseite
3 | 0,084 235 0,084 126 31,7
B i 2 0,084 235 0,084 126 31,7
anzahl Bohrungen 36 3 0,083 232 0,083 124 31,4
Tiefe der Erdwarmesonde 200 m 4 0,083 232 0,083 124 31,4
Erdwarmesondenlange gesamt 7200 m 5 0,083 232 0,083 124 31,4
6 0,083 232 0,083 124 31,4
EINGABEDATEN (PLANUNG) 7 0,083 232 0,083 124 31,4
8 0,083 232 0,083 124 31,4
9 0,083 232 0,083 124 31,4
UNTERGRUND 10 0,083 232 0,083 124 31,4
) 11 0,084 235 0,084 126 31,7
warmeleitfahigkeit des Erdreichs 2,1 w/(m-K) y & o
Spez. warmekapazitat des Erdreichs 2,05 m3/(m*.K) 12 0,084 235 0,084 126 31,7
mittl. Temperatur d. Erdoberflache o0 L. EEEme hegmmest Ememm Semmee  TEESTEEE
Geothermischer warmefluss 0,06 w/m* Gesamt 1 2800 1 1500 378
BOHRUNG UND ERDWARMESONDE SPITZENLAST
sondenanor dnun: 423 ("36 : 6 x 6 rectangle 2 .
Tiefe der Erdwgrmesonde 200 m g Monatliche Spitzenlast [kw]
aAbstand der Erdwarmesonden 9m Monat Spitzen-Heizlast Dauer Spitzen-kuhllast Dauer [h]
sondentyp poppel-u ;| 0 0 0 0
Bohrlochdurchmesser 168 mm 2 0 0 0 0
u-Rohr, AuBendurchmesser 40 mm
U-Rohr, wandstarke 3,7 mm 3 0 0 0 0
u-rohr, warmeleitfahigkeit 0,42 w/(m-K) 4 0 0 0 0
u-Rohr, Mittenabstand d. u-Schenkel 68 mm 5 0 0 0 0
warmeleitfahigkeit der verfullung 2 w/(m.-K) 6 0 0 0 0
Ubergangswiderst. Rohr/verfullung 0 (m-K)/w 7 0 0 0 0
8 0 0 0 0
) ) 9 0 0 0 0
Mit Regenerierung des Untergrundes 10 0 0 0 0
11 0 0 0 0
13.05.2025 Norddeutscher Geotherr 12 0 0 0 0



Ch sxcamseesw SIMULATIONSDATEN (EED)

[V — SpitzenlastKihlen
[V — Spitzenlast Heizen
vV —Tf

‘E 7- . [T -= Max. bei Grundlast
5 6 MWh (Kiihlen) gedeckt werden! [~ — Min. bei Grundlast
o : . .. . [T — Max. bei Spitzenlast
ENE; Nur I-!elzen oder nur Kihlen nicht S
= 4 praktikabel. [~ - Heatextraction [Wim]
£ 3
z .
T
5 13
i o

-14

0 5 10 15 20 2 30 3 4 s 50
Years

Monthly simuiation: EINBECK_BRAUEREI_EED.DAT
Sondenanordnung 423 (*36 - 6 x 6 rectangle®), B:9m ,D:200m
Fluid temperatures for last year: min: -1,46°C max. -1,37°C
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Chggrage=m SIMULATIONSDATEN (GHETOOL-2025) @

B Fuid temperature peak heating [JJJilf Fluid temperature peak cooling [l Borenole wall temperature

Temperature [°C]

R R R I R

5
-10
A ¢ A A DN ASANAFTAN AT DN AN ASDN AT DN AN A SN ; ) . ;
RN IR GO SR R S R RSN R R R S R RN R U R G S R R RN R Yearly geothermal imbalance: -424200 kWh (extraction dominated)
S T P T X o T ST o T e S e (ST o
P TP IFN L FIIEN PP ITT FTFaTesmw P o ; : v
N e D o e o ae R A 2 QUAPE LR Y OF LY (AT e@Y AT e @8 AT\ LY LV e SN & Minimum average fluid temperature: -6.42 °C
o\ O & 0 P LD B NG BB NG DD BN G S0 D 9 P
3 qs 3 A- & A& g A @ (Ve A @ < QP AT AT (Mg A (T AT ) )
U XUS & I LY PV F PG AN Maximum average fluid temperature: 13.58 °C
@ @ 19 19 A2 @ “e? A® Gl *??
Number of boreholes: 36
Time
Total borehole length: 7164 m
Mit Regenerierung des Untergrundes durch 1500 MWh Kiihlen und 2800 IR el il eorrep ST RIS
MWh Heizen. Zwei Linien, da kein gleichzeitiger Betrieb firs Heizen UND Eifectiveborehdletisral Tesistance. 01368 mIOW
Kiihlen maglich ist = stiindliches Lastprofil benétigt! Presneedropapiose ne boshioles 13:41. kP
Reynolds number: 1418 (laminar)
13.05.2025
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G swaeransss FRGEBNIS: GEOTHERMIE IST MOGLICH @

ADELTOIGE 1500 MWh/a Kalteerzeugung vom gesamten
2800 MWh/a Warmeerzeugung Warmebedarf 2022

mit Sonden bis 200 m Tiefe 2

vom Kaltebedarf
Hypothese: Sondenfeld auf Doppel-U Sonden auf eine
der Parkflache vom Kirchplatz Rasterfliche von 45 x 45m

Gestiitzt durch grund-
legende Simulationen

EED und GHE Tool
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G\ S sy ZUSAMMENFASSUNG @

Geothermie mittels EWS ist fiir die Einbecker Brauerei moglich.

Nachhaltigkeit fiir den Brauhausbetrieb nur, wenn Geothermie
zum Kiihlen UND Heizen eingesetzt wird.

Weitere Studien sollten dieses Ergebnis verifiziren, Nutzung durch
Horizontalfilterbrunnen priifen und Strombedarf fiir

Warmepumpen beriicksichtigen.

Zur Umsetzung effizienter geothermischer Lésungen ist eine
Zusammenarbeit mit der Stadt Einbeck notwendig.

Fiir eine kommunale Warmeplanung bis hin zur Klimaneutralitat
sind Stadt und Gewerbe aufeinander angewiesen.
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